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1. Introduccién

A continuacién, se presenta el informe que corresponde al estudio de Alcances Ambientales
correspondientes a la Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) del Plan Regulador del canton
de San Carlos.

El producto que se presenta corresponde al trabajo de un equipo interdisciplinario que utilizé
como base de trabajo la metodologia establecida en el Decreto n° 32967, Manual de
Instrumentos Técnicos para el Proceso de Evaluacion del Impacto Ambiental (Manual de EIA)-
Parte Ill.

Parte del proceso consistio en realizar ajustes en la organizacion de la informacién para que se
facilitara la lectura y comprension del documento. Es importante recordar que la base del
estudio de Alcances Ambientales son los resultados del estudio de indice de Fragilidad
Ambiental, por lo que el analisis de los documentos debe ser conjunto e incluir también el
Reglamento de Desarrollo Sostenible como parte integral de los productos.

Los resultados del documento de Alcances Ambientales (AA) son la base del Reglamento de
Desarrollo Sostenible (RDS), por lo que su alcance final se veré reflejado en las acciones que
el gobierno local de San Carlos ejecute segun los lineamientos del RDS. Las medidas
incorporadas en el RDS tienen su base en el documento de AA pero no pueden desligarse de
los resultados que se presentan en los documentos de Diagnéstico, Propuestas y Reglamentos.

La investigacion del diagnéstico presenta los siguientes como ejes diferenciadores del territorio,
siendo caracteristicas de relevancia que deben incorporarse en los analisis para disminuir los
impactos de las actividades humanas.

e Los usos principales del suelo en el cantén son bosque primario, cultivos y pastos. La
primera categoria es muy evidente en el norte (Cutris y Pital) y sur (Buenavista,
Quesada, Florencia, Palmera, Aguas Zarcas y Venecia) del cantdn, mientras que el uso
de suelo con la clasificacion de cultivos es bastante notable en una franja ubicada en el
centro del area del estudio, abarcando parcialmente y en mayores dimensiones los
distritos de Fortuna, La Tigra, Florencia, Cutris, Aguas Zarcas y Pital. Entre los cultivos
se distinguen grandes extensiones de pifia, cafia, forestales, raices y tubérculos, entre
otros.

e Por su parte, los pastos encuentran presentes en gran parte del territorio, siendo la
ganaderia una de las actividades principales que se identifican en el uso del suelo.

e Cabe mencionar, que los usos mayoritarios varian de un distrito a otro, debido a la
combinacién de la topografia y las actividades econdmicas propias de cada distrito.

e La produccion de aves de corral es una actividad econémica de importancia en el
canton. Se reportan 173 fincas con produccién de aves de corral, con un 30 % de todos
los pollos de engorde de Costa Rica, esto para el afio 2014, segun el Censo
Agropecuario.

¢ Eluso de suelo denominado urbano, reldine la mayor parte de las edificaciones humanas
gue ha impermeabilizado de manera parcial o total el suelo; es decir casas, edificios,
bodegas y las calles aledafias a estas estructuras. Esta categoria se encuentra reunida
en focos localizados en casi todos los distritos. Los centros de poblacion son muy
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heterogéneos, siendo Ciudad Quesada, La Fortuna, Santa Rosa de Pocosol, Aguas
Zarcas, Pital, Venecia, Muelle, los sectores que concentran la mayor poblacién y
movimiento comercial.

e Los centros de poblacion presentan retos asociados con la gestion de aguas residuales,
manejo de residuos solidos, transporte publico, abastecimiento de agua potable, entre
otros

e El cantdn es colindante con el territorio del pais vecino Nicaragua
Se presenta un eje agro industrial marcado en zonas como Muelle

o En el cantén se ubican 4reas protegidas de gran valor por su produccién de servicios
eco sistémicos como el Parque Nacional del Agua Juan Castro Blanco, Parque Nacional
Volcén Arenal, el Refugio Nacional de Vida Silvestre Maquenque, reservas privadas y
corredores biol6gicos como San Juan La Selva, entre otras.

e El sector del parque Juan Castro Blanco y su zona de amortiguamiento ha presentado
conflictos relacionados con deforestacion, invasion de zonas de proteccién de nacientes,
entre otras.

e Elturismo es una actividad productiva importante en el cantdn, diferenciandose la zona
de La Fortuna como el centro turistico de mayor consolidacion en el canton.

e El sector agro productivo es un factor que ha generado conflictos socio ambientales en
temas de contaminacion de fuentes de agua, de aire por quemas de residuos o mala
gestion de residuos de cosechas.

e El canton presenta humedales a lo largo de su territorio, por lo que es importante la
generacion de proyectos para su adecuada gestion.

e Eltransporte es un factor clave a nivel de gestion territorial del cantén, los sectores agro
productivos y el turismo dependen de una adecuada red vial para fortalecer su
competitividad, por ejemplo, muchos de los productos que se exportan de la region se
transportan por via terrestre hasta la zona de Moin para su embarque maritimo.

e La migracién desde Nicaragua es un tema que tiene influencia en las dinamicas
territoriales de San Carlos.

e Paisajisticamente, la zona tiene mucha diversidad y presenta unidades de paisaje
diferenciadas.

e Se presentan recursos arqueoldgicos de importancia, resaltando la zona de Pital (sector
El Tremedal) como un lugar de gran valor patrimonial para Costa Rica.

e El sector de Crucitas ha generado conflictos socio ambientales en la region

e La generacion hidroeléctrica es una actividad que se ubica en el canton
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Este estudio gira en torno al concepto de compatibilidad, donde se comparan las caracteristicas
disponibles del sitio, enlistadas por el IFA integrado contra los requerimientos que demanda el
uso actual y la zonificacion propuesta. Cabe rescatar que el IFA evalGa un nimero limitado de
caracteristicas, condiciones y factores ambientales, asi las incompatibilidades que podrian
desprenderse del analisis podrian ser incorrectas al incluir otros condicionantes adicionales;
esto en tanto que algunas actividades humanas estan sujetas a condiciones y caracteristicas
muy particulares que escapan de los alcances del IFA. Adicionalmente al trabajar con mapas
en escalas muy diferentes es comudn encontrar problemas de borde y algunas
incompatibilidades estarian siendo forzadas por la incertidumbre asociada a la definicion de las
fronteras de los valores dentro de los mapas.

Finalmente es importante recordar que el analisis se realiza en el marco de la concepcién de
un Plan Regulador, por tanto, también esta sujeto a su campo de accion, este condicionante es
sumamente importante pues muchas de las medidas de mitigacion o control que el criterio
técnico dicta que pueden emplearse, no son potestad del Plan Regulador. Por todo esto cabe
resaltar que el presente informe responde a un estudio para el Cantén de San Carlos, y no
sustituye la responsabilidad de un desarrollador de realizar la evaluacién de impacto ambiental
respectiva.

Es importante sefialar que este es un documento técnico, por lo cual los cuadros que contienen
los resultados, poseen una justificacion técnica y las explicaciones necesarias para su
interpretacion se hallan dentro del cuerpo del documento.

2. Diagnéstico de la condicion ambiental general (articulo 6.4 Decreto N°32967)

El andlisis de la condicibn ambiental general se basa en la comparacién entre el uso del suelo
actual (generado para el IFA y el Diagnéstico del Canton) y el mapa Iindice de Fragilidad
Ambiental Integrado, bajo la consigna que el segundo representa la capacidad de carga del
area de estudio. Sobre esta comparacion se hacen tres analisis separados; uno se enfoca en
la relacion sector por sector entre ambos mapas, de manera cuantitativa. El segundo
corresponde a un analisis de cuales usos afectan las zonas naturales remanentes. El tercer
analisis toma las actividades impactantes mas importantes del canton y las compara contra los
factores ambientales, presentes en la zona.

Entre los insumos de esta seccién se tiene el mapa de uso del suelo, actualizado al 2018. El
uso del suelo es un andlisis producto de la interpretacién y conocimiento técnico, el mapa
resultante de este proceso esta sujeto a una escala de trabajo y presentacion; asi como a una
fecha dada por la fuente de informacion.

Por otro lado, el mapa del indice de Fragilidad Ambiental Integrado, también llamado en el
Decreto como “mapa de efectos acumulativos” se construye a partir de la superposicion de los
cuatro ejes IFA; Geoaptitud, Edafoaptitud, Bioaptitud y Antropoaptitud; de acuerdo a los
lineamientos expuestos en el Decreto Ejecutivo N°32967.

2.1. Uso y sobreuso del suelo actual (articulo 6.4.1 a Decreto N°32967)
Generalidades sobre el uso actual:
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El cantén de San Carlos es el de mayor extension en Costa Rica, dividiéndose en los distritos
de: Aguas Zarcas, Ciudad Quesada, Florencia, Pital, Cutris, Pocosol, Venado, Buena Vista,
Fortuna, La Tigra, La Palmera, Monterrey y Venecia

El canton tiene una extension de 3346 km 2, su limite norte es el pais vecino de Nicaraguay el
rio San Juan, el sector oeste limita con el cantdn ce Guatuso y Los Chiles, al este limite con
Sarapiqui, también limita en el sector sur oeste con el cantdén de Alfaro Ruiz. El canton también
limita con San Ramén, Rio Cuarto y Tilaran.

La extension del cantén le otorga gran heterogeneidad en ecosistemas, topografia, sistemas
productivos y paisajes. La diversidad se genera también en las condiciones climatoldgicas que
se presentan. Es necesario destacar que el cantén presenta altitudes que van desde los 100
msnm (Pocosol, Pital, Cutris y otros sectores) hasta los 220 msnm en la zona de Ciudad
Quesada y Palmera.

Otro elemento por destacar en las caracteristicas notables del cantén es la presencia de cauces
fluviales como arterias del territorio, donde destacan las cuencas de los rios San Carlos,
Pocosol, Frio, Sarapiqui y Curefia. La riqueza de las llanuras de inundacion del canton también
son un elemento reconocido a nivel nacional, otorgandole una identidad agropecuaria al cantén,
ligada con la tradicién ganadera y de produccion de cultivos como cafia, pifia, papaya, arroz,
raices y tubérculos. A nivel de impacto en el territorio, algunas zonas como Muelle presentan
riego de inundacion y se han dado eventos donde se ven afectadas las infraestructuras
instaladas en el sector.

Resultados del analisis

En esta seccion se compara el uso del suelo actual con el mapa de efectos acumulativos del
indice de Fragilidad Ambiental (IFA Integrado); inicialmente se enlistan todas las combinaciones
entre ambos mapas y el area que ocupo cada una de ellas.

El uso del suelo generado durante el diagnéstico, paralelo al calculo de los IFA, dio 8 categorias
de uso: cuerpos de agua, humedales, bosques primaros, bosques secundarios, cultivos
forestales, cultivos, pastos (herbaceos de baja altura) y urbano. Las categorias se pueden
observar en el mapa 6-1. Estas categorias son analizadas en contraste con las caracteristicas
de las valoraciones del IFA integrado, mostradas en el Mapa 6-2.

El estado de uso o incompatibilidad de uso se debe definir a partir de la agrupacion IFA y del
uso del suelo que se esta dando sobre cada area. Sin embargo, para determinar si un uso es
incompatible se requiere del andlisis de variables adicionales no contempladas en el IFA, de la
forma de operacion de la actividad en especifico, y de un estudio detallado de las interacciones
entre la actividad, las actividades circundantes y las capacidades y limitaciones especificas de
la zona; un estudio a ese detalle escapa de los alcances de una herramienta de planificacion
territorial como lo es el informe de Alcances Ambientales. Asi dada la complejidad de la
interaccion entre las caracteristicas del uso del suelo y las limitaciones de las categorias IFA,
se definen categorias de incompatibilidad; asi la interaccion entre uso y IFA queda englobada
en alguna de estas categorias (para facilitar la representacion a cada categoria se le asigna el
color mostrado entre paréntesis):

e Compatible (verde)
AA -8
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e Compatibilidad con restricciones (amarillo)
¢ No compatible o compatible con muchas limitaciones (rojo)

En el siguiente cuadro se muestran las areas correspondientes a la interseccion de ambas
capas de informacion, adicionalmente el color del cuadro representa el nivel de compatibilidad.
La compatibilidad se estableci6 bajo las siguientes consideraciones:

e El mapa de IFA integrado, producto de la aplicacion de la metodologia descrita en el
decreto 32967 y detallado en el informe adjunto, dio como resultado cinco categorias
IFA que son: 1, 2, 3, 4y 5; muy alto, alto, moderado, bajo y muy bajo respectivamente.
Los cuerpos de agua se ubican como usos compatibles en todas las categorias
Las zonas de humedal son compatibles con todas las categorias
Los cultivos forestales se ubican en compatibilidad con las categorias Il, IlI, IV, V
Los usos naturales (Bosques) siempre serdn compatibles. Notese que de mantener la
convencion de sobreuso-subuso; los bosques podrian definirse como un subuso en
zonas donde le IFA haya dado el valor de IV o V.

En las zonas II, Ill, IV y V, los cultivos se definen como compatibles.
e El uso urbano se define compatible con limitaciones con la Categoria de IFA integrado

Il.

e Los pastos ubicados en la categoria | se definen como no compatibles

Pastos en la categoria Il se ubican como compatibles con restricciones
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Cuadro 1. Area y porcentaje que cubren las combinaciones IFA integrado y los usos del suelo

IFA Integrado
Uso de suelo e o oo % v
Area (Ha) | Area(Ha) | Area(Ha) | Area (Ha) | Area (Ha) | Total (Ha)
Cuerpo de agua 21,24 356,85 2183,54 33,57 0,00 2595,20
Humedal 1145,46 449,08 3250,04 6,69 4851,40
Bosque Primario 956,33 42008,40 | 60842,35 | 4588,25 0,01 117006,34
Bosque
Secundario 319,93 4214,96 7455,77 4797,36 0,00 16788,01
Cultivos
Forestales 1,37 151,75 2000,77 5578,74 7732,63
Cultivos 51,28 1586,55 | 31590,13 | 22777,14 | 56005,10
Herbaceos de
baja altura
(pastos) 2208,26 20805,23 | 54538,53 | 43894,40 12144757
Urbano 25,78 658,38 4090,10 1757,16 6531,42
Total general 11055,11 | 4931597 | 96933,74 | 101645,40 | 74007,45 | 332957,67
Cuadro 2. Resumen de las combinaciones de los IFA Integrados y uso del suelo
Uso de suelo IFA Integrado
% % % % % %
Cuerpo de agua 0,01% 0,11% 0,66% 0,01% 0,00% 0,78%
Humedal 0,34% 0,13% 0,98% 0,00% 1,46%
Bosque Primario 2,87% 12,62% | 18,27% 1,38% 0,00% | 35,14%
Bosque
Secundario 1,27% 2,24% 1,44% 0,00% 5,04%
Cultivos
Forestales 0,00% 0,05% 0,60% 1,68% 2,32%
Cultivos 0,02% 0,48% 9,49% 6,84% | 16,82%
Herbéaceos de
baja altura
(pastos) 0,66% 6,25% 16,8% 13,18% | 36,48%
Urbano 0,01% 0,20% 1,23% 0,53% 1,96%
Total general 3,32% 14,61% | 29,11% 30,53% | 22,82% | 100,00%
Compatibilidad IFA Integrado Area (Ha) %
y uso actual del suelo
Compatible 330722,49 99.33%
Compatible con restricciones 2234,03 0.67%
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En el Cuadro 1 se muestran las combinaciones existentes entre los usos y las valoraciones IFA,
asi como el &rea que ocupa cada combinacién, mientras que el Cuadro 2 presenta las areas en
uso compatible, compatible con restricciones y no compatible. Ademas, el Mapa 6-3 muestra la
compatibilidad entre el uso del suelo actual y la valoracién IFA.

El 99,31 % del uso del suelo del canton es compatible con el IFA integrado, lo que corresponde
con el uso actual de las zonas para su aprovechamiento en temas de actividades agropecuarias,
forestales o de conservacién con bosques de especies nativas. Es notable que el canton de
San Carlos cuente con gran cantidad de zonas boscosas, con y sin declaratoria como area
silvestre protegida. EI componente bi6tico aporta gran diversidad y riqueza en servicios
ecosistémicos gue este cantdn genera para todo Costa Rica; por ejemplo, en la produccion de
recurso hidrico o como espacio de recreacion para el turismo y la poblacién en general, como
sumidero de captacion de carbono, purificador del aire, regulador de temperatura a nivel local,
elemento de mitigacion de efectos de cambio climético, entre otros.

Las zonas compatibles con restricciones son en su mayoria fincas ubicadas dentro de los limites
de las areas protegidas, con mayor presencia en el sector de las zonas de borde del Parque
Nacional Juan Castro Blanco. Debido a las caracteristicas metodolégicas del IFA estos espacios
guedan como de fragilidad Il, siendo que conceptualmente no debera darse este uso dentro de
un area protegida como el PNJCB.

Para las fincas agropecuarias ubicadas en zonas en otros sectores del cantébn como Buena
Vista donde se desarrolla la actividad ganadera de leche es importante generar paquetes
tecnologicos para asegurar la sostenibilidad de la actividad y los menores impactos en el medio;
por ejemplo, con manejos de excretas, uso del recurso hidrico, conservacion de suelos,
sistemas agroforestales entre otros.

2.2. Presion existente sobre el medio ambiente (articulo 6.4.1 b Decreto
N°32967)

El cantén de San Carlos presenta categorias de uso del suelo que generan interacciones del
ser humano con su entorno que pueden provocar presion sobre el medio natural. Estos usos
varian en su extension y en las caracteristicas particulares de cada una de las zonas. Para el
siguiente andlisis de la presion existente sobre el medio ambiente se generaron categorias
segun lo establece la legislacion vigente, analizando para cada una de estas la presién que se
genera a nivel macro. Para un analisis con mayor detalle se debera realizar un estudio por cada
proyecto productivo que se genere, lo que corresponde a la evaluacion ambiental EIA de cada
iniciativa.

El decreto 32967 en su articulo 6.4, punto b establece la necesidad de establecer la presion
existente sobre el medio considerando los factores ambientales que deben analizarse segun el
decreto.

Para iniciar con el estudio de la presion existente sobre el medio se procede a describir las

fuerzas que generan la mayor presion en los sistemas ambientales presentes en el cantén de
San Carlos
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Presién urbanistica (factores contaminantes al aire, aguas residuales, residuos sélidos,
contaminacién soénica):

El cantén de San Carlos posee centros de poblacion de gran relevancia a nivel regional y
nacional. El sector de Ciudad Quesada destaca por ser una ciudad secundaria costarricense,
donde su importancia regional es notable como cabecera en la Regio Huetar Norte. En este
sitio se localiza el Hospital regional, las sedes de instituciones publicas, se concentran los
centros de educacién publicos y privados, ademas se ubica la terminal de buses de mayor
concentracion de rutas en el sector. La dindmica econémica es de importancia en la zona,
donde se presentan empresas como la Dos Pinos, comercios grandes e intermedios, servicios
asociados entre otros.

Un tema asociado con la ciudad es la poca zona donde se podria expandir, lo anterior debido a
las pendientes del sitio.

Ademas de Ciudad Quesada, existen otros centros de poblacién consolidados en la zona,
donde destacan por su desarrollo comercial y de infraestructura Santa Rosa de Pocosol,
Fortuna, Arenal, Aguas Zarcas, Florencia, Venecia, Pital, La Palmera, entre otros.
Complementariamente, existen otros sectores urbanos de menor tamafio que se ubican en la
mayor parte del cantén, donde se da menor independencia de servicios y comercios. Algunos
ejemplos de estos poblados son CoopeVega, San Marcos, Cantarana, entre otros.

La mayor presion en temas ambientales relacionados con la expansion urbana se resume a
continuacion:

Ocupacion del suelo: la impermeabilizacion es un factor que afecta negativamente la infiltraciéon
del suelo, ademas de eliminar las interacciones naturales del suelo con el entorno. Como
actividad, es necesaria para el desarrollo del habitat de la especie humana, pero debe realizarse
de la manera correcta para minimizar los impactos que pueda ocasionar el medio ambiente.

A nivel general en el canton de San Carlos presenta 6530 hectareas de uso urbano. Uno de los
problemas que se presenta en el cantén en la falta de consolidaciéon de los nucleos de
poblacion, donde se gener6 una serie de problemas asociados con la falta de ordenamiento
territorial. Es notable el crecimiento de centros de poblacién alrededor de carreteras de alto flujo
vehicular de camiones asociados con el sector agro productivo, donde se presentan mayores
probabilidades de accidentes, por ejemplo, esta situaciéon se puede encontrar en Santa Rosa
de Pocosol, Terron Colorado, Muelle, Florencia y Boca Arenal, entre otros.

La carencia de planificaciébn para consolidar los poblados ocasiona que sea mas complejo
ofrecer por parte del estado y los gobiernos locales servicios de calidad en lo referente a
servicios publicos, recoleccion de residuos, areas de esparcimiento y recreacion, acceso a
educacién y salud, entre otros.

Gestién de residuos sélidos: La gestién de residuos es un reto en todo Costa Rica, San Carlos
no es ajeno a esa realidad. Es necesario mejorar la recoleccién en las zonas fuera de los
poblados centrales, ademas de fomentar el reciclaje y la recoleccion diferenciada en el canton.
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En muchos de los poblados se queman o entierran los residuos sélidos, por lo que es un
problema de contaminacién al medio ambiente a considerar.

Contaminacion del aire en zonas urbanas: en los sectores urbanos la contaminacion del aire se
presenta en relacion con la quema de combustibles fosiles para el uso en vehiculos
automotores. En los poblados también se presenta quema de residuos solidos. Existe otra
contaminacioén del aire asociada con la quema de residuos de cosecha como la cafia de azucar,
esta se presenta en mayor grado en las zonas urbanas cercanas a plantaciones.

Contaminacion soénica: la contaminacion sénica se encuentra asociada con las actividades
relacionadas por el ser humano, por ejemplo, la contaminacién de los vehiculos automotores,
contaminacién por industrias, contaminacion por actividad comercial.

Aguas residuales: al igual que en el caso de los residuos solidos, la gestion de las aguas
residuales es un reto de mejora en Costa Rica. Para los asentamientos humanos en el canton
de San Carlos ese es un tema de gran relevancia. Los servicios de tratamientos corresponden
mayoritariamente a soluciones individuales de tanques sépticos, careciendo de sistemas de
alcantarillado sanitario en los centros de poblacion.

El problema se presenta cuando se da el depésito de las aguas residuales en los cauces de los
rios, sin un tratamiento previo que disminuya la carga de contaminantes y materia organica.

Presién en los sectores rurales: factor suelo, (capa superficial y sub suelo)

El factor suelo en el canton de San Carlos presenta las siguientes fuentes de presion:

Sector_agricola _extensivo: los cultivos extensivos en el cantén pueden desgastar el recurso
suelo si no se realizan bajo modelos de paquetes tecnoldgicos de buenas practicas agricolas,
enfatizando en la necesidad de la conservacion de suelos, la incorporacion de materia organica,
el uso eficiente de los agro quimicos y fertilizantes o la produccion bajo esquemas de
certificacion de cero residuos de pesticidas o bajo uso de agroquimicos.

Sector pecuario: La ganaderia puede generar presién en el suelo por erosion en zonas de alta
pendiente, incorporacion de excretas cargadas de materia organica y altas concentraciones de
nitrégeno, pisoteo y compactacién del suelo, entre otros.

Turismo y presidn por sector inmobiliario: uno de los impactos negativos que genera el turismo
es la presion por el desarrollo de proyectos inmobiliarios en zonas de alto atractivo, por ejemplo,
en el sector de Fortuna, donde se da desarrollo de quintas que se promocionan con el atractivo
de vistas al volcan. El mismo fenémeno ocurre en el cantdn vecino de San Ramon, sector de
Chachagua y alrededores.

Mineria_en sector _crucitas: la mineria sin control que se desarrollé en el sector de Crucitas
genero dafos en el suelo y subsuelo de la zona.
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Presion sobre el factor floray fauna

La flora y fauna presenta presion en el canton por medio de las siguientes acciones:

Extraccion de flora de zonas boscosas o de remantes de bosques

Caceria, reportada como frecuente en la regidn, especialmente en las zonas de Cutris,
Pocosol, donde se menciond que se la carne de las presas se da su venta en bares o
restaurantes de la zona

Pesca utilizando practicas prohibidas como el envenenamiento

Remocién de cobertura vegetal en zonas de proteccion de cauces

Afectacion de humedales por drenado

Presion sobre los corredores bioldgicos y su fauna y flora

Contaminacion de cauces de agua con afectacion a los ecosistemas que conviven en
€s0s espacios

Extraccion de madera ilegalmente

Tenencia ilegal de fauna silvestre

Poca cobertura vegetal nativa en zonas de actividad agropecuaria

Problemas de atropello de especies de fauna silvestre en vias por ausencia de cruces
de vida silvestre

Fragmentacion de la conectividad ecolégica de los ecosistemas naturales

Perdida de conectividad entre las zonas de cobertura natural

Presién de las areas protegidas en las zonas de borde

Presion sobre el factor riesgos naturales y antrépicos

Las zonas de riesgos nhaturales son aquellas decretadas por la Comision Nacional de
Emergencias (CNE). En los sitios donde se ha delimitado un area de riesgo natural se deben
respetar las condiciones que establece la legislacion costarricense.

Las zonas de recurso arqueoldgico han sufrido afectaciones en el cantén, segun las
investigaciones realizadas existen recursos arqueolégicos de gran valor que deben incluirse
dentro de los procesos de generacién de politicas publicas para asegurar su conservacion.
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2.3.
N°32967)

Identificacion de efectos ambientales acumulativos (articulo 6.4.1 c Decreto

El cantén de San Carlos es un espacio de gran valor ecolégico, agro productivo, paisajistico,
en produccion de recursos hidrico entre otros. La interaccion del ser humano en estos diferentes
espacios genera que se den efectos que pueden provocar alternaciones negativas en el corto,
mediano y largo plazo. La magnitud e intensidad de estos impactos ambientales

Las actividades impactantes que se muestran a continuacion parten de la referencia incluida en
el Decreto, la lista fue ampliada, y adecuada en especifico para el caso del cantén de San
Carlos, asi la descripcion presentada y los efectos acumulativos refieren al tipo y dinamica de
las actividades antrGpicas observadas en el canton.

Cuadro 3. Actividades impactantes que se desprenden de los usos del suelo actual y futuro en

la zona de estudio

Actividad
Usos
es L . :
Descripcidon y comentarios |relacionados
Impactant L
a la actividad .
es Efectos Acumulativos
Ocupacio El manejo inadecuado de los
n por agroquimicos puede generar
actividad efectos negativos en el medio
agropecua ambiente, por ejemplo,
ria y contaminacion de suelos,
forestal contaminacion de fuentes de
recursos hidrico,
. , envenenamiento de fauna
El sector agricola y pecuaria es . .
Unos dulce acuicola, deriva de
uno de los usos de suelo con . . e -
.| agroindustrial | agroquimicos, erosién, alta
mayor cobertura en el canton, o
. es, plantas | carga de nitrdgeno en suelos
por —lo que se tienen empacadoras |0 cauces de agua en zonas
interacciones positivas y P gua et
. , bodegas, |ganaderas, alteracion de la
negativas con el entorno - -
talleres de | conectividad ecoldgica.
maquinaria |En la zona se presentan
agricola, cambios de cultivo
granjas, dependiendo de las
corrales, necesidades del mercado y la
sistemas de |demanda por lo que los
estabulacion, |impactos pueden variar segun
aserraderos, [sea el periodo analizado
Transito Efectos acumulativos en el
vehicular |El uso de combustibles fosiles tema de cambio climatico, la
genera emisiones de gases de generacion de gases de efecto
efecto invernaderoy que ademas| Todos los |[invernadero es un problema
son contaminantes para el ser usos del mundial que tiene relacion
humano suelo en directa con el sector
general transporte.
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Actividad
es . ., . USOS.
Descripcion y comentarios |relacionados
Impactant ala actividad
es Efectos Acumulativos
Ruptura | Los sistemas humanos generan
de la | alteraciones en el medio natural
conectivid |que crean barreras para la Puede general atropellos de
ad conectividad de los ecosistemas vida silvestre, cambios en los
ecoldgica |de una zona, por ejemplo, los| Infraestructur | patrones de movimiento de
centros de poblacion, las| avial, usos |especies, ruptura de
carreteras y caminos, canales de urbanos, conectividad y de la
riego, alta cobertura de suelo en | construccione | posibilidad de flujo genético
usos varios como industrias, s en general [entre poblaciones
Emision Las emisiones de gases que
de gases no cumplan con los
por estandares, pueden estar
industrias o cargadas de particulas que
Emision de gases . o
contaminantes. terminan deposnandosg en la
ruta de la pluma de emision
afectando a los humanos,
Comercio, animales, incluso
industria infraestructura.
Ocupacio Todos los
n del suelo usos
en antrépicos,
actividade especialment
S Referente a la densidad, tipo y e los Efectos acu.mUIa.t,'VOS en
antrépicas distribucién de la ocupacion del relacionados |mpe_rmeab|I|zaC|o,n Qe suelos,
con perdida de capa fértil del
suelo. . . L
residencias, [suelo, contaminacion de
urbanizacione | causes, deposicion
s, comercios | inadecuada de residuos
grandes, sélidos, alteraciones al paisaje
condominios | natural
Generacio | Generacion de aguas residuales El proceso fisico en el cual los
n y vertido | ordinarias con y sin tratamiento fluidos contaminantes
de aguas|que llegan a los afluentes (tratados o0 no) son vertidos a
residuales | naturales; por medio de|Residencias y|un cauce es dinamico y se
ordinarias |descargas directas o0 redes|algunos acumula a lo largo del cauce
existentes (cafios, alcantarillado|comercios e|segln elementos tales como
pluvial y sanitario) industrias la cercania entre un vertido y
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existentes (cafios, alcantarillado
pluvial y sanitario)

Actividad
Usos
es o : .
Descripcion y comentarios |relacionados
Impactant ala actividad
es Efectos Acumulativos
Generacio otro, la capacidad de auto
ny vertido oxigenacion del rio y la forma
de aguas Generacién de aquas residuales del lecho entre otros. Incluso
residuales . gu ! el vertido puede ser
. especiales con y sin tratamiento .
especiales depositado al suelo (zonas de
que llegan a los afluentes . )
: : drenaje) y cauces con material
naturales; por medio de
: fracturado, por tanto, mayor
descargas directas o0 redes

Industrias vy
comercios,
entre otros

riesgo de contaminacion de
aguas subterraneas. Mayor
necesidad de infraestructura
de servicios, mas inversion
(infraestructura, control, etc.).

Generacio
n de
residuos
solidos
ordinarios

valorizabl
es

Todo aquel que provenga de
viviendas y cualquier otra fuente
que presente composiciones
similares,  excluyendo todo
aquello que requiera manejo
especial o peligroso.

Residencias,
comercios,
entre otros

Generacio
n de
residuos
solidos
especiales

Todos los residuos especiales
que requieren un manejo O
tratamiento diferencial para su
segura disposiciéon

Comercios,
industrias,
centros
salud,
otros

de
entre

El proceso de recoleccion de
basura podria generar
problemas de malos olores y
vertido de lixiviados sobre el
area publica si no se realiza
de forma adecuada,
provocando posibles dafios a
la salud publica
(contaminacion al agua por el
escurrimiento; a los humanos:
serian mayores molestias
(olor, afectacién al paisaje,
incomodidad en la recoleccion
(presas si no se planifica
bien)). Mayor demanda de
servicios: requerimiento de
mayor inversion en el servicio
de recoleccion y disposicion.
Mayor crecimiento: mayor
generacion y diversidad de
residuos. Mayor dependencia
de sitio de disposicion final,
mismo que actualmente no se
encuentra en su territorio.
Mayor inversion en educacion
y otras formas de manejo de
residuos: compostaje,
reciclaje, etc.

Factores ambientales impactados

En el siguiente cuadro se presentan los factores ambientales utilizados para la elaboracion de
la matriz de Leopold.
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Como se observa en el cuadro, los factores incluyen muchas variables de diversos tipos ligadas
entre si por las diferentes actividades que puedan impactarlas. Con la inclusién de factores que
sean de diferentes indoles se asegura una eficiente cobertura de los principales elementos que
pudieran estar siendo impactados en este momento.

Posterior a la etapa de seleccidén de las variables se procede a establecer cuales seran los
factores impactantes que se incluiran en la matriz.

Cuadro 4. Factores ambientales impactados utilizados en la matriz de Leopold

Factores ambientales Descripcién
Terreno disponible en uso y
Suelo y subsuelo suelo fértil
Superficial
Agua Subterrdnea
Aire Calidad (gases y particulas)

Contaminacion sbénica

Procesos Fisicos Naturales

Ecosistemas y

Biodiversidad Floray Fauna

Patrimonio Cultural,
argueoldgico y arquitecténico
Antrépico Calidad general del Paisaje
Calidad de Vida

Cuadro 5. Acciones impactantes en la matriz de Leopold

Emisiones al aire (quema de residuos de cosecha, agroindustria, Transito
vehicular
Ocupacion del suelo en actividades antrépicas del sector agro productivo

Ocupacion del suelo en las actividades antrdpicas de otros sectores
productivos

Generacion y vertido de aguas residuales ordinarias
Generacion y vertido de aguas residuales especiales
Residuos soélidos ordinarios
Residuos sélidos especiales
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2.4. Tabla Resumen de los principales impactos ambientales y efectos
acumulativos (articulo 6.4.2 Decreto N°32967)

Lainterrelacion de los factores ambientales y las actividades impactantes se cuantifica mediante
una variante de la matriz de Leopold, la misma utiliza dos indicadores: intensidad (l) y magnitud
(M); el primero hace referencia a la frecuencia espacial y temporal, mientras la magnitud refiere
a la fuerza del impacto. El rango de variacién que se usa para cada impacto en el caso de
intensidad suele asociarse a la extensién total del Canton. La magnitud tiene un control doble,
pues debe estar asociado al maximo dafio que se puede hacer al factor ambiental, y a la vez
tener concordancia con los otros impactos.

En esta matriz se ubican las acciones impactantes en las columnas, mientras que los factores
ambientales se localizan por fila. Cuando una accién genera un impacto esto se ve reflejado a
través de los indicadores, intensidad, magnitud en la celda donde interseca la actividad con el
factor. A estos indicadores se les asigna un valor entre 1 y 10 bajo una premisa de crecimiento
lineal positivo del impacto, es decir entre mas grande el indicador mayor el impacto generado y
a modo de ejemplo un impacto con magnitud 6 es el doble que uno de magnitud 3.

La dimension del impacto de la actividad sobre el factor ambiental se calcula como la
multiplicacion de la intensidad por la magnitud. Los impactos se suman por filas y columnas
consiguiendo la sumatoria de impactos por factor y por actividad. Las diferencias numéricas
deben reflejar la diversidad entre las actividades y entre los factores ambientales.

El impacto total de cada accion impactante se calcula de manera cuantitativa sumando el
producto de cada intensidad con su respectiva magnitud, de manera similar se procede para
encontrar el efecto total sobre cada factor ambiental; estos valores se ubican en los limites
inferior y derecho del Cuadro correspondientemente con su accién impactante y su factor
ambiental.
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Cuadro 6. Cuantificacion general de impactos y principales efectos acumulativos que se dan en el cantén segun el uso del suelo actual

Ocupacion del

Ocupacidn

Generacion y

Generacion v

Emisiones al suelo del .S"."EID &N | vertido de aguas vertido de Residuos sdlidos Residuos sdlidos
Factores Detalle del aire actividades act!vl_dades residuales aguas ordinarios especiales Total del Total del
Ambientales Factor agropecuarias antropicas no ordinarias residuales sub factor factor
agropecuari as especiales
1M M I M 1 'M oM M M
Calidad del aire] 3 1 -3 4 1 -3 3 I -A 3 I -3 1 I -1 1 1 -1 1 I -1 -48
: | I | | | | |
Aire inaci
Centaminacionf 3 1 2 | 3 3 | 5 o]0 (R B B U 33
sonica 1 1 1 1 1 1 1 -81
! Terl_'er'u: 1 1 1 | 1 1 I
Sueloy - disporible. en g 5| 6 5 | & R g 1al 3] 3 | 4 101
Subsuelo uzow suelo
Fértil ! ! ! ! ! ! ! -101
Aguias L 4 1 5 4 1 -4 2 [ 2 I -3 11 -1 1 | -1 -53
Agua superficiales 1 I 1 1 1 1 1
Aguas 1 boa s 1 5 3 |3 2 1 3 2 bafl b 4 1 b '
zubterréneas | 1 | | | | | -o7
I T I I I I I
: I | I I [ I I I
Ecoszisternaz v
Biodiversidedq 'orayFauna| 3 : -1 B : 5 3 : -4 3 : -4 2 : -4 1 : -2 1 : -1 -68
| | | | | | | -68
| I | | | | |
Frocesos Fisicos Maturales 31 -3 2 1 -3 4 | -4 1 I - 1 I -1 | -1 1 | -1 -35
__ 1 1 1 1 1 1 1 -35
Fatrimanio |- 5 1 3 3 ] 3 2 | 2 1) =2 R R 23
cultural
Artrépico Calidad : : | | : : :
general del 3 -4 5 | & 2 ) -3 1 | -2 1 | -2 1 -2 1 | -2 51
paizaje | 1 | | | | |
| | | | | | |
Calidad devida| 4 | -4 5 | 8 11 3 1] 3 o lal 1) : | 14
| | | | | | | -60
Total -0 -116 -113 49 42 26 26
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2.4.1 Resultados de la Matriz de Leopold

Cuadro 7. Factor mas impactado en la matriz de Leopold

Factores Factor mas
ambientales impactado
Suelo y subsuelo -101
Agua -97
Aire -81
Floray Fauna -68
Antropico -60
Procesos fisico
-35
Naturales

El resultado del orden de factores mas impactados concuerda con la realidad del cantén y con
los resultados de las investigaciones realizadas durante la fase de diagnoéstico del proyecto.

Suelo y Subsuelo: el suelo es el recurso base de las actividades productivas del ser humano,
por lo resulta acorde con lo esperado que este sea el factor de mayor afectacién en un cantén
gue ademas tiene como uso del suelo diferente a bosque con mayor extension la actividad aro
productiva.

Debido a la extension que representa la zona agropecuaria en el cantdn, los valores de la
magnitud son altos, sumado a la afectacion que genera al recurso suelo, siendo que pueden
ocasionarse remocion del horizonte A, erosion, escorrentia, alteracion a la micro flora y fauna
presente en el suelo, compactacion, contaminacion con agroguimico entre otros.

La actividad humana no asociada con el uso agropecuario también es un factor que genera
afectacion al suelo, por ejemplo, con la impermeabilizacion de los suelos, deposicion de aguas
residuales sin tratar, generacién de residuos sélidos, o en el caso de la extraccion ilegal de oro
en el sector de Crucitas.

Aqua: El recurso hidrico es un elemento central en el territorio de San Carlos, las nacientes y
sus zonas de recarga se encuentran bajo presion y muchos factores pueden contribuir a su
contaminacién o destruccion. El inadecuado desarrollo de las actividades humanas puede
impactar negativamente el recurso hidrico, por lo que se debe gestionar la proteccién de las
fuentes y sus zonas de recarga como una tarea prioritaria desde el gobierno central y local.

En el tema de los cauces, las zonas de proteccion establecidas por ley son espacios que deben
protegerse y fomentar como zonas para reforestacion con plantas nativas. Otro factor a
considerar es la descarga de aguas residuales sin tratamientos en los rios del canton, este tema
genera contaminacion de las aguas y crea un ambiente en el que la vida silvestre no puede
desarrollarse.

En las partes altas de las cuencas, donde se realiza actividad ganadera debe procurarse que
no se presenten problemas de contaminacion por las excretas de los animales, tema que se ha
reportado en la literatura como potencial fuente de contaminacion.
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La contaminacién de fuentes de agua debido al uso inapropiado de agroquimicos también es
un tema de gran impacto en el recurso hidrico, en el cantén de San Carlos se han presentado
varios casos donde las nacientes que abastecen poblados de la zona se han contaminado con
estos productos.

Aire: El factor aire en el cantén es impactado por la contaminacion que se genera del sector
transporte. La quema de los combustibles fosiles es un elemento central para explicar la
generacién de contaminantes en el aire, siendo las zonas mas afectadas los centros de
poblacién, por ejemplo, Ciudad Quesada. Es importante resaltar que la Intensidad de la
contaminacion no es tan alta debido a que el nimero de vehiculos en Costa Rica se concentra
en la Gran Area Metropolitana, por lo que los flujos vehiculares en el cantén de San Carlos son
menores a los cantones de la GAM, donde se han encontrado los mayores niveles de
contaminacion del aire.

Otro de los elementos que genera contaminacion en el aire en la zona es la quema de residuos
de cosecha, por ejemplo, de cafia de azucar. Esta practica genera que articulas se esparzan
en el aire, creando nubes de contaminacion.

Ecosistemas:

Los ecosistemas y sus componentes se ven afectados por la intervencién del ser humano en
los territorios segun sean las actividades que se desarrollen y las medidas de mitigacion que se
establezcan. En el cantén de San Carlos existen secciones de gran extension del territorio
destinadas a la conservacion por medio de las &reas silvestres protegidas, en sus diferentes
categorias, por lo que esas zonas tienen un nivel de proteccién legal que resguarda su gestion
sostenible. Lo anterior no excluye la existencia de delitos ambientales en estas areas
protegidas, sin embargo, las intervenciones son puntuales y se tienen mecanismos de vigilancia
y control que se encargan de prevenir estos hechos delictivos.

Algunos de los delitos que se presentan son la extraccion de flora y fauna, caceria, tala para
extraccion ilegal de madera, entre otras.

Uno de los grandes problemas y afectaciones a la vida silvestre en el cantén y en general a
nivel mundial es la fragmentacion de los ecosistemas. Las especies de vida silvestre necesitan
espacios para su movilizacion, aspectos como las carreteras, los sitios sin cobertura vegetal,
los espacios urbanos sin trama verde, las extensiones agricolas sin trama verde generan estos
cortes en la movilizacién de la fauna local.

Otras afectaciones son la contaminacién de los ecosistemas con residuos de agroquimicos
cuando no se realizan las practicas de cultivo correctas en las fincas, contaminacién por mineria
ilegal como la ocurrida en Crucitas,

Antropico:

El tema antrépico se ve afectado por la destruccion del recurso arqueoldgico, afectacién a las
unidades de paisaje, afectacion al patrimonio tangible e intangible de la zona.
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Cuadro 8. Factor mas impactante en la matriz de Leopold

, Factor mas
Factores ambientales :
impactado
Ocupacion del suelo en actividades agropecuarias -116
Ocupacion del suelo en activi_dades antropicas no 113
agropecuarias
Emisiones al are -70
Generacion y vertido de aguas residuales ordinarias -49
Generacion y vertido de aguas residuales especiales -42
Residuos solidos ordinarios -26
Residuos sdlidos especiales -26

Concordando con la realidad de uso del suelo y los resultados de los factores con mayor
impacto, la actividad agropecuaria es el factor que genera un mayor impacto a nivel ambiental
en el canton de San Carlos, Los centros de poblacién también impactan el medio, pero por la
intensidad de ese impacto tienen un menor valor que aquel designado a las actividades
agropecuarias.

3. Escenario de condicion ambiental a futuro (articulo 6.5 Decreto 32967)

En la seccion anterior se evalué el impacto que tiene el uso del suelo actual, sin embargo pocas
son las actividades antrépicas que se mantienen estables en el tiempo, asi con el paso de los
anos las acciones gque impactan a los factores ambientales suelen cambiar en intensidad o
magnitud, por ejemplo los cambios de uso del suelo de ganaderia o cultivos forestales a siembra
de pifia, aumento de las zonas urbanas como nuevas urbanizaciones en Santa Rosa de
Pocosol, venta de quintas en La Fortuna, apertura de nuevas rutas de comunicacion, entre otros
. Este cambio genera impactos en la zona y crea condiciones de presién sobre factores como
el suelo, agua, paisaje, transporte, servicios publicos, etc.

La estimacién del cambio en los impactos se basa en un analisis basico de escenarios (10
afios), para este se contemplan las variables que determinan la demanda de usos y se evalGan
los cambios probables de los mismos, incluyendo incremento, intensidad, tecnologias entre
otros.

Los escenarios de crecimiento de poblaciéon sefialan la presion por urbanizar zonas cercanas a
los centros de poblacion, creacién de quintas en la zona rural, cambio de uso del suelo de
agropecuario a urbano, o de forestal y ganadero a agricola entre otros. Adicionalmente debido
a la, finalizacion de la carretera a San Carlos entre otros es probable que el trnsito por el cantén
se vea aumentado dentro de este lapso de tiempo. Por todo esto se espera que sin contar con
un plan de ordenamiento territorial se incrementen las intensidades y magnitudes de los
impactos que genera la actividad humana en el cantén de San Carlos.
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De acuerdo al andlisis el comportamiento predominante de las actividades: ocupacién de uso
del suelo agricola y de actividades no agricolas, generacion y vertido de aguas residuales, asi
como contaminacion al aire, contintian siendo las actividades que generarian mayor impacto.

Se aclara que este escenario es en el supuesto en el que se mantiene la regulacién urbanistica
actual, sin considerar la incorporacion del plan regulador propuesto, lo cual se hace en la
seccion 5 “Escenario de adicion de nueva presion sobre los recursos naturales y medio
ambiente del territorio en cuestion.” Lo anterior de conformidad con la regulacién establecida
en el Decreto en el articulo 6.5, el cual norma todo lo contenido en la presente seccion.
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Cuadro 9. Cuantificacion general de impactos y principales efectos acumulativos que se dan en el cantdon segun un escenario a 10 afios

manteniendo la regulacién actual.

Actividad
Ocupaciin del Dcupacion GEeneracion y EenE[acmn ¥
L del suelo en . vertido de . Lo . L.
Emiziones al suelo tividad vertido de aguas Residuos zdlidos Resziduos zdlidos Total del Total del
Factores Detalle del aire actividades atc Ivicaces residuales a_gduasl. ordinarios especiales otal de otalde
Ambientales Factor agropecuariag | 3MropICas no ordinarias residuales sub factor factor
agropecuarias especiales
1V oM VoM 1 M 1 M oM b M M
Calidad del aire] E 1 -4 5 1 -E 4 1 -k 3 | -3 1 [ 1 1 -1 1 | -1 -0
. | | 1 | 1 | 1
Aire inacid
Contaminacian] 4 1 4 2 Vo3 s+ 1 5 o Do 1 b 14 1 b 41
sdnica 1 | | | | | I -131
1 1 1 1 1 1 1
Terreno 1 1 1 1 ] ] |
Sweloy - disponible.enl 1, L - PO g bl s b 4 PR 141
Subsuslo Lizo W zueln 1 1 | 1 | I |
Fértil l l | 1 I I | -141
T T T T T T T
AQFL.‘a.Sl 11 A E 1 & E 1 B 4 I -4 2 1 -3 101 -1 1 | -1 97
oo | : | : o |
subterréneas ! | ! / | 7 4 1 4 4 | 3 2 1 3 ! | . ! 1 : 36 -183
I I | I | I |
Ecosizternas v ! ! I ! I I !
- . Flora v Fauna 4 1 -2 E 1 & 31 4 4 I -4 2 I -4 1 1 -2 1 | -1 83
Biodiverzidad 1 1 1 I 1 I |
1 1 1 1 1 1 1 -83
] ] ] | ] | ] |
Procesos Fizicos Maturales 30 -3 2 1 -3 B | -4 1 1 - 1 1 -1 1 1 -1 1 ] -1 -43
_ 1 1 1 1 1 1 1 -43
Fatrirnonio N e I g 4 12 1 I 5 i I ' 2 1 ! -3 -35
cultural 1 1 | I | I |
Aritrépica Calidad : : : : : : :
general del 3 I -4 5 I -5 2 I -3 1 I -2 1 I -2 3 I -2 3 I -2 -59
paisaje I I I I I 1 I
I I | I | I |
Calidaddevidal 4 | -4 N 113 LI R L I T S ¢ 3 i
] ] 1 ] 1 ] 1 -86
Total 96 214 -169 -69 42 -38 -39
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4. ldentificacion de nuevos elementos de desarrollo y conservacion propuestas
(articulo 6.6 Decreto 32967)

En este apartado se realiz6 una comparaciéon entre el resultado del IFA integrado, y la
zonificacion propuesta, clasificando los posibles usos, de acuerdo al nivel de impacto ambiental
maximo, para cada zonificacion. Las zonas propuestas en la regulacion son:

Zonas urbanas (de més a menos intenso)
» Ciudad Quesada (urbana)

Comercial grande

Centro Urbano

Nucleos consolidado tipo 1

Nucleos consolidado tipo 2

Nucleos consolidado tipo 3

Nucleo no consolidado

Residencial Zeta 13

Expansion

YV VYV YV VYV VYV

Zonas no urbanas

Zona Agropecuaria

Zona Agropecuaria con restricciones
Zona de Proteccion de recursos naturales
Transicién agropecuario

Turistico

Turismo cataratas

Turismo cataratas bajo impacto
Turistica La Palma

Ganaderia y Cultivos permanentes
Soporte e investigacion

Transicion a proteccion

Turismo y proteccion

Amortiguamiento con potencial turistico
Agropecuario con potencial arqueol6gico
Lago Arenal

v

YVVYVY VYV YVYVYVYYVYVYVYYYVYYVYY

Zonas Industriales v de logistica
> Zona Industrial
» Amortiguamiento Industrial

» Zona de Servicios y usos logisticos
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» Zona de Amortiguamiento de Industria

El Mapa 6-4 presenta el andlisis espacial de compatibilidad entre el IFA integrado y la
zonificacién propuesta. Ademas, el Cuadro 11 presenta el porcentaje de area de las diferentes
zonas por cada valor del IFA integrado. Del Mapay el Cuadro se desprende que la gran mayoria
de la zonificacion se presenta como compatible (97, 5 %).

Un porcentaje de 2,76 % se presenta en areas compatibles con restricciones.

Bajo esta zonificacidén se presentan posibles incompatibilidades que apenas superan el 0,09%
del area total del canton y se deben principalmente a problemas de borde al definir la
zonificacién a una escala mucho mas detallada que la escala a la que se pueden estimar los
IFAs, en razén de las multiples variables que los componen. Asi las cosas, se considera que el
problema de incompatibilidad no es significativo para en canton de San Carlos.

Otra de las fuentes de “incompatibilidad” son las mdltiples zonas boscosas, particularmente a
la orilla de los rios y quebradas, dentro de las zonas urbanas establecidas en la propuesta de
Plan Regulador. Es importante destacar que el hecho de que estas zonas de alta fragilidad por
la existencia de bosque se encuentren dentro de la zona urbana solo presenta una
incompatibilidad aparente, pues en realidad existen multiples formas de proteccién dentro de la
regulacién nacional, tal es el caso de la Ley Forestal y la Ley de Aguas. Ademas, el mismo plan
regulador exige zonas no impermeabilizadas para cada desarrollo, por lo que dichas zonas
boscosas dentro de la propiedad pueden formar parte de estas zonas no impermeabilizadas.

AA-27



ANALISIS DE ALCANCES AMBIENTALES
VIABILIDAD AMBIENTAL y
SAN CARLOS. ProDUS-UCR Gnwerskiad e Gosta Rica

Cuadro 10. Porcentaje que cubren las combinaciones IFA integrado y la zonificacién propuesta

Zonificacion | I 11} v \'
% % % % % Total
Industrial 0,02% 0,18% 0,06% 0,25%
Amortiguamiento Zona Industrial 0,02% 0,06% 0,01% 0,09%
Comercial grande 0,01% 0,01% 0,01%
Urbana (Ciudad Quesada) 0,14% 0,18% 0,36%
Centro Urbano 0,07% 0,46% 0,17% 0,70%
Nucleo Consolidado Tipo 1 0,05% 0,19% 0,05% 0,30%
Nucleo Consolidado Tipo 2 0,05% 0,20% 0,04% 0,29%
Nucleo Consolidado Tipo 3 0,02% 0,09% 0,06% 0,18%
Nucleo No Consolidado 0,06% 0,21% 0,20% 0,48%
Expansion 0,03% 0,12% 0,04% 0,19%
Turistico 0,02% 0,10% 0,12%
Turistico Cataratas 0,00% 0,00% 0,00%
Residencial Zeta 13 0,00% 0,01% 0,01%
Turistico Cataratas Bajo Impacto 0,00% 0,01% 0,01%
Turistica La Palma 0,03% 0,04% 0,08%
Transicion Agropecuario 0,01% 0,05% 0,01% 0,07%
Turistico Bajo Impacto 0,06% 0,23% 0,40% 0,00% 0,69%
Agropecuario 0,57% 8,25% 19,89% 17,78% 46,49%
Agropecuario con Restricciones 0,67% 1,07% 0,92% 0,01% 2,67%
Ganaderia y cultivos permanentes 0,83% 2,42% 2,54% 2,00% 7,81%
Soporte e Investigacion 0,00% 0,02% 0,00% 0,02%
Transicidn a Proteccion 0,10% 0,05% 0,01% 0,00% 0,15%
Turismo y Proteccion 0,03% 0,07% 0,00% 0,10%
Amortiguamiento con potencial turistico 0,25% 0,20% 0,05% 0,51%
Agropecuario con Pontencial Arqueoldgico 0,01% 0,02% 0,00% 0,02%
Proteccion de Recursos Naturales 3,04% 12,20% 16,28% 4,77% 1,79% 38,10%
Lago Arenal 0,25% 0,03% 0,00% 0,28%
Total general 3,32% 14,81% 29,11% 30,53% 22,23% 100,00%

A continuacién, se presenta el cuadro de analisis de categorias potenciales de impacto
ambiental por zona de la propuesta de regulacién. La mayor parte de categorias de impacto
ambiental potencial caen en A debido a que por la metodologia se debe utilizar el reglamento
de procedimiento de EIA; donde se establecen categorias de acuerdo con los tamafios de los
proyectos o coberturas de areas de construccion, aspectos que el Plan Regulador no puede
controlar, ya que dependeran de los tamafios de las fincas y de la inversién privada.
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Cuadro 11. Analisis de las categorias potenciales de impacto ambiental por zona de la propuesta de regulacién

o
% IFA Integrado Categoria Impacto Ambiental Potencial
Ef R
o o = 5 A B1 B2 C L|m|ta0|or1es técnicas
=l 8 « = segun IFA
P = © O <
Qn = O g O ; )
'g % < — Segun umbrales establecidos en el reglamento
[} ..
S > £ o general de Procedimientos de EIA
N =~ x
I X Condiciones edafoldgicas
9,78 0,00% (Tipos de capacidad de uso
" 54,91 0,02% X de suelo VIl y VIII)
v 591,40 0,18% X Presenta parches de pastos
con arboles dispersos o
parches de bosque
secundario en las zonas de
proteccion de los cauces, por
, ejemplo, en la zona industrial
Industrial .
ubicada en Aguas Zarcas
cerca de Cerro Cortez,
v X Corea, Guabo; en la zona de
Muelle cerca del poblado
Union se presenta la misma
condicién. Un total de 9,78 ha
se ubican en categoria Il de
IFA, representando un
191,01 0,06% porcentaje muy bajo
Il 8,53 0,00% Condiciones edafologicas
m 70.74 0.02% " (Tipos de capacidad de uso
: ! de suelo VIl 'y VIII)
vV 189,58 0,06% X Un total de 8,53 ha se ubican
en categoria Il,
correspondientes al igual que
en la zona industrial a zonas
. . de cobertura de pastos con
Amortiguamiento arboles dispersos o de
Zona Industrial arboles disp . .
bosque secundario ubicadas
\ X en las secciones de
proteccion de los cauces. Se
puede visualizar la condicién
en la zona industrial de
Aguas Zarcas, cercana a los
poblados de Guabo, Cerro
40,30 0,01% Cortez, Valle Hermoso.
I X C_ondiciones ed_afolégicas
Comercial 0,30 0,00% (Tipos de capacidad de uso
" 24,74 0,01% X de suelo VIl y VIII). En
grande ; .
v x categoria Il se ubican 0,30
21,60 0,01% ha.
I X Condiciones edafologicas
123,87 0,04% (Tipos de capacidad de uso
1] 464,35 0,14% X de suelo VIl 'y VIII)
Urbana (Ciudad La principal limitante es la
Quesada) presencia de de pastos con
v X arboles dispersos o bosque
secundario en las zonas de
proteccion de los cauces que
598,10 0,18% pasan por la zona. Esta
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representa una limitante en
gran parte de las zonas del
canton

Centro Urbano

2,09

0,00%

241,38

0,07%

151741

0,46%

568,58

0,17%

Condiciones hidrologicas
(Altos niveles de infiltracién,
Altos indices de perfil
hidrogeoldgico provocados
por la presencia de unidades
litopetrofisicas que incluyen
acuiferos de alto potencial de
produccién y densidades de
drenaje muy bajas),
Condiciones edafoldgicas
(Tipos de capacidad de uso
de suelo VIl y VIII)

Nucleo
Consolidado
Tipo 1

14,06

0,00%

179,05

0,05%

649,12

0,19%

170,13

0,05%

Condiciones edafoldgicas
(Tipos de capacidad de uso
de suelo VIl y VIII), presencia
de corredores biolégicos y
bosques primarios y
secundarios en las cercanias
Las limitaciones principales
son presencia de pastos con
arboles dispersos o bosques
secundarios en sectores de
proteccion de cauces, por
ejemplo, en el sector de
Platanar, Muelle, La Palmera,
entre otros

Nucleo
Consolidado
Tipo 2

24,06

0,01%

168,84

0,05%

671,52

0,20%

117,07

0,04%

Condiciones edafoldgicas
(Tipos de capacidad de uso
de suelo VIl 'y VIII), presencia
de corredores biolégicos y
bosques primarios y
secundarios en las cercanias.
También se presenta uso del
suelo de pastos con arboles
dispersos 0 Sectores de
bosque secundario presentes
en algunos sectores, por lo
gue se tiene esa limitacion.
Por ejemplo, San José por
Vuelta Kooper, cerro Cortez,
Peje Viejo, entre otros,

Nucleo
Consolidado
Tipo 3

2,68

0,00%

81,29

0,02%

311,15

0,09%

202,85

0,06%

Presencia de corredores
bioldgicos y bosques
primarios y secundarios en
las cercanias, también se
encuentran de pastos con
arboles dispersos en la zona,
por ejemplo, en el poblado de
Nieves y Terrén Colorado.

Esta condiciéon de zonas de
remanente o sectores de
bosque secundario se
presenta en muchos de los
sectores definidos como
urbanos

Nucleo No
Consolidado

13,08

0,00%

207,78

0,06%

704,52

0,21%

669,39

0,20%

Condiciones edafoldgicas
(Tipos de capacidad de uso
de suelo VIl y VIII), presencia
de corredores bioldgicos.
Existen bloques de bosque
secundario y de pastos con

AA -30




v2Proills

sta

ANALISIS DE ALCANCES AMBIENTALES

VIABILIDAD AMBIENTAL
SAN CARLOS. ProDUS-UCR

arboles dispersos en sectores
dentro de los nucleos, por
ejemplo, San Isidro cerca de
la zona fronteriza con el rio
San Juan, La Aldea, Paso
Real, Cuestillas, Calle
Jiménez,

Expansion

10,90

0,00%

103,56

0,03%

409,51

0,12%

118,62

0,04%

Condiciones edafologicas
(Tipos de capacidad de uso
de suelo VIly VIII). Se
presenta el uso del suelo de
pastos con bosques y
parches de bosque
secundario en algunos
sectores que corresponden a
zonas de proteccion de
cauces. Por ejemplo, al norte
de Aguas Zarcas y en La
Marina.

Turistico

1,09

0,00%

59,09

0,02%

333,32

0,10%

Condiciones edafologicas
(Tipos de capacidad de uso
de suelo VIl 'y VIII). Una
hectarea se encuentra en
categoria Il, corresponden a
una porcién de parche
boscoso cercana al sector La
Palma

Turistico
Cataratas

2,57

0,00%

10,70

0,00%

Relieve plano en la zona, sin
limitaciones edafoldgicas.
Posee un sector ocupado por
uso de bosque en las zonas
de proteccion de cauces.

Residencial Zeta
13

1,47

0,00%

20,75

0,01%

Relieve plano en la zona, sin
limitaciones edafolégicas

Turistico
Cataratas Bajo
Impacto

0,52

0,00%

15,46

0,00%

29,64

0,01%

Areas de ocupacion antropica
dentro de areas
ambientalmente fragiles.
Menos de una hectarea se
ubica con categoria Il,
correspondiente a una
seccion con uso del suelo
bosque.

Turistica La
Palma

20,92

0,01%

87,20

0,03%

143,34

0,04%

Condiciones hidrolégicas
(Altos niveles de infiltracion,
Altos indices de perfil
hidrogeoldgico provocados
por la presencia de unidades
litopetrofisicas que incluyen
acuiferos de alto potencial de
produccién y densidades de
drenaje muy bajas),
Condiciones edafoldgicas
(Tipos de capacidad de uso
de suelo VIl y VIII). En el
sector sur de la Palma se
ubican pastos con arboles
dispersos.

Transicion
Agropecuario

0,08

0,00%

17,91

0,01%

150,71

0,05%

49,23

0,01%

Areas de ocupacion antropica
dentro de areas
ambientalmente fragil
Es. Sectores de pastos con
aboles dispersos, por
ejemplo, en la zona al norte y
sur de Veracruz
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0,01

0,00%

188,57

0,06%

756,74

0,23%

1338,14

0,40%

X |X [ X | X

Turistico Bajo
Impacto

11,27

0,00%

Condiciones hidrologicas
(Altos niveles de infiltracién,
Altos indices de perfil
hidrogeoldgico provocados
por la presencia de unidades
litopetrofisicas que incluyen
acuiferos de alto potencial de
produccién y densidades de
drenaje muy bajas),
Condiciones edafologicas
(Tipos de capacidad de uso
de suelo VIl 'y VIII), presencia
de corredores biolégicos y
sectores con pastos y arboles
dispersos y con parches de
bosques primarios y
secundarios.

1,55

0,00%

1905,88

0,57%

27462,35

8,25%

66212,05

19,89%

X | X | X | X

Agropecuario

59203,15

17,78%

Condiciones hidrolégicas
(Altos niveles de infiltracion,
Altos indices de perfil
hidrogeolégico provocados
por la presencia de unidades
litopetrofisicas que incluyen
acuiferos de alto potencial de
produccién y densidades de
drenaje muy bajas),
presencia de corredores
biolégicos. La zona presenta
sectores con arboles
dispersos, algo comun en los
pastizales de la regién Huetar
Norte.

2236,18

0,67%

3546,39

1,07%

Agropecuario

3073,69

0,92%

con
Restricciones

44,62

0,01%

Condiciones hidrolégicas
(Altos niveles de infiltracién,
Altos indices de perfil
hidrogeoldgico provocados
por la presencia de unidades
litopetrofisicas que incluyen
acuiferos de alto potencial de
produccién y densidades de
drenaje muy bajas),
Condiciones edafoldgicas
(Tipos de capacidad de uso
de suelo VIl y VIII). Al igual
gue las zonas agropecuarias,
presenta sectores con pastos
y arboles dispersos y bosque
secundario en zonas de
proteccion de cauces

55,66

0,02%

2767,47

0,83%

8063,27

2,42%

8461,31

2,54%

Ganaderia 'y
cultivos
permanentes

6644,05

2,00%

Condiciones hidrologicas
(Altos niveles de infiltracién,
Altos indices de perfil
hidrogeoldgico provocados
por la presencia de unidades
litopetrofisicas que incluyen
acuiferos de alto potencial de
produccién y densidades de
drenaje muy bajas),
Condiciones edafologicas
(Tipos de capacidad de uso
de suelo VIl y VIII), presencia
de corredores biolégicos. Es
importante recordar que la
zona de ganaderia y cultivos
permanentes presenta
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mayores restricciones que la
Zona agropecuaria, de ahi su
mayor restriccion en los usos,
tamafios de lote y bajas
coberturas. Por medio de la
zonificaciéon se busca
minimizar esta mayor
fragilidad. La presencia de
zonas con pastos arbolados
es mayor en estos espacios,
consecuentes con una mayor
regulacion asociada a esta y
las otras caracteristicas antes
mencionadas.

Il X Sin r_estricciones por
2,80 0,00% pendientes, suelos, ni
Soporte e v 59,63 0,02% X restricciones en temas de
Investigacion Antropoaptitud. Presenta un
\% X pequefio sector con pasto y
9,64 0,00% arboles dispersos.

Il 320,38 0,10% X Condiciones edafoldgicas
I 164,46 0,05% X (Tipos de capacidad de uso
de suelo VIl y VIII), presencia
v 24,94 0,01% X de corredores biologicos y
bosques primarios y
secundarios. Estas
restricciones generaron que
\% X la zona presenta restricciones
para minimizar el potencial de
afectacion de los usos del
0,05 0,00% suelo en el sitio.

Transicion a
Proteccién

X Condiciones hidrolégicas
0,17 0,00% (Altos niveles de infiltracion,
Il 86,95 0,03% X Altos indices de perfil
I 239,52 0,07% X hidrogeologico provocados
por la presencia de unidades
litopetrofisicas que incluyen
acuiferos de alto potencial de
produccién y densidades de
drenaje muy bajas),
Condiciones edafoldgicas
(Tipos de capacidad de uso
de suelo VIl y VIII), presencia
de corredores biologicos y
\V/ X bosques primarios y
secundarios. En esta zona se
presenta el uso de bosque
primario, dando continuidad a
los bosques del Parque
Nacional Volcan Arenal. La
zonificacién propuesta busca
la minimizacién de impactos
negativos ante estas
3,24 0,00% restricciones territoriales.

Turismoy
Proteccion

Condiciones hidrolégicas
(Altos niveles de infiltracién,
Altos indices de perfil
15,52 0,00% hidrogeoldgico provocados
Amortiguamiento I 828,78 0,25% X por la presencia de unidades
con potencial m litopetrofisicas que incluyen

turistico 680,41 0,20% acuiferos de alto potencial de
produccién y densidades de
drenaje muy bajas),
Condiciones edafologicas
165,37 0,05% (Tipos de capacidad de uso
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de suelo VIl y VIII), presencia
de corredores biolégicos.
Esta zona presenta una
restriccion particular, su
ubicacion con respecto al
area protegida Parque
Nacional Juan Castro Blanco.
La zonificacion del Plan fue
disefiada para fomentar el
desarrollo de usos del suelo
de baja escala y relacionados
con el turismo sostenible o
las actividades productivas
de bajo impacto y que estén
en concordancia con las
vulnerabilidades del sitio.

11 Limitaciones debido a la

Agropecuario 18,39 0,01% X _ presencia de sitios de
con Potencial v 61,82 0,02% X importancia arqueoldgica.
Arqueolégico Esta es una zona de uso
\Y; X actual agropecuario, con
0,21 0,00% leves pendientes.

I 10137,61 3,04%
Il 40633,23 | 12,20%
1] 54216,04 | 16,28%
\% 15892,42 4,77%

Limitaciones asociadas con el
componente de Bioaptitud y
cobertura vegetal nativa.
Estas zonas se distribuyen a
lo largo y ancho del canton,
Estos sectores se
determinaron en la
zonificaciéon como de alta
vulnerabilidad por lo que
\ X presentan tamafios de lote
minimo muy grandes con
respecto al resto de zonas,
ademas de bajas coberturas

5967,28 1,79% del suelo.

X | X | X [ X

Proteccién de
Recursos
Naturales

| 844,59 0,25% X Restricciones asociadas con
Lago Arenal Il 103,25 0,03% X uso del suelo por presencia

1] 0,01 0,00% X de espejo de agua

Cuadro 12. Zonificacién y factores ambientales a impactar segun categorias de impacto ambiental potencial. Cant6n de San Carlos.

V5 B Categoria Impacto

coe S IFA Integrado Ambiental Factores Ambientales a Impactar
c9038° Potencial

ol wn T = G| = s

N=2"a |Ss&lggZ8ixg-83alB1[B2]c|Aalelcl b el F el H i1
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sta

(@] wn 0 0
T O Qo
Segun qmbrales 7 .g 98 g ) 2 o i
establecidos en el BE| L2222 BE |08 B2 |o
reglamento V| T|O|(SC|L| BTDc 2T TZE | T
=|o|l & 3 = > = un > 3 c C 9 )
general de < ol 3| 20 s |0 SB8wn |®
Procedimientos de S| 9)<Lg 8] N |83 EER |O
ol & S| © o g rd gcso
EIA =S| a|d| £5 o<
(@)]
3l < S E
I 0,78 000% | X AlmMlal m |B| B |B M M
W, 591,40 0,18% | x AlM Al M |[Bl B B M M
v 191,01 0,06% | X AlM al M |B|l B B M M
I 8,53 0,00% | X AIMA|l M |B B B M M
Amortiguamie_nto i 70,74 0,02% X AMA| M |B B B M M
Zona Industrial | v 189,58 0,06% | X AMA|l M |[B|] B B M M
v 40,30 0,01% | X AlM Al m |[B|] B B M M
Comercial T 0,30 0,00% | X MBlaM BB B B M
graﬁ dcea I 24,74 0,01% | X M BA M BB B B M
W, 21,60 0,01% | x MBlaM BB B B M
Urbana (Ciudad | 12387 | 004% | * ABlA A Mla A A A
Quesada) 1] 464,35 0,14% X A B A |A M |A A A A
IV 598,10 0,18% | X A BIAIA M A A A
T 2.09 0,00% | X ABA A M A A A
Centro Urbano 1! 241,38 0,07% | X ABlalaA M A A A
W, 1517,41 | 0,46% | X ABA A M A A A
v 568,58 017% | X A BA A M A A A
, T 14,06 0,00% | X MBlAlA Ml A A A
Co'r\]';g’l'iz‘; o m 17905 | 0,05% | x MBIA A Ml A A A
Tipo 1 W, 649,12 0,19% | x MBlalA Ma A A A
v 170,13 0,05% | X MBlaAlA M A A A
I B
NGicleo 2406 | 001% |~
Consolidado 1l 168,84 0,05% X B B M B B B B B M
Tipo 2 \Y; 671,52 0,20% | X B BM B B B B |B M
v 117,07 0,04% | X BBMIEB BB B B M
Ncleo I 2.68 0,00% | X B BB B B B B B B
Consolidado 11 81,29 0,02% X B BB B B B B B B
Tipo 3 IV 311,15 0,09% | X B BB B BB B B B
v 202,85 0,06% | X B BB B BB B B B
T 13.08 0,00% | X B BB B BB B B B
Nucleo No 1 207,78 0,06% X B BB |B B B B |B B
Consolidado v 704,52 0,21% X B BB B B B B B B
v 669,39 0,20% | X B MMM IMIB M M M
I 10,90 0.00% | X BemMB IMB M M M
W, 409,51 0,12% | X BBMI[EB MIB M M M
v 118,62 0,04% | X BeBMI[EB IMIB M M M
o . 1,09 0,00% | X BemMpB BB B B B
Turistico Il 59,09 0,02% | x B BMPB BB B B B
W, 333,32 0,10% | X BBMI[EB BB B B B
I 257 0.00% | X BemMB BB B B B
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Turistico IV « B
Cataratas 10,70 0,00% B M |B B B B B B
ReSiderl“;ia' Zeta) |l 1.47 0,00% | X BemMiB BB B B B
W, 20,75 0,01% | X B BM B B B B B B
Turistico . 0,52 0,000 | X BleBMpB BB B |B B
Catmatsztgalo Il 15.46 0,00% | x BBMI[B BB B B B
P W, 20.64 001% | x B BMI B BB B B B
Turistioa La T 20,92 0,01% | X B BM B B B B B B
“F,Zlma I 87,20 0,03% | X B BMEB BB B B B
W, 143,34 0,04% | X B BM B B B B B B
. 0,08 0,00% | X BleMpB BB B B B
ATra”S'C'O”_ 1 17,91 0,01% | X B BM B B B B B B
gropecuario W, 150,71 0,05% | X B BM B B B B |B B
v 49,23 0,01% | X B BM B B B B B B
' 0,01 0.00% | X BB B BB B B B
Impacto Il 756,74 0,23% | X B BB B B B B B B
W, 1338,14 | 0,40% | X B BB B B B B B B
v 11,27 0,00% | X B BAA MB A M A
| 1,55 0,00% | X B BA A MB A M A
T 190588 | 057% | X B BAA IMB A M A
Agropecuario 1 27462,35 8,25% X B BIA |A M B A M A
IV | 66212,05 | 19,89% | X B BlAA M A M A
V | 59203,15 | 17,78% | X B BlAlA M A M A
_ [ 223618 | 067% | X B BA M M A M A
Agroggf‘“a”o I 354639 | 1.07% | X B BIA M M A M A
Resticoiones IV 3073,690 | 0,92% | x B BAM MB A M A
v 44,62 0,01% | X B BA M MB A M A
| 55,66 0,02% | x B BA M MB A M A
Ganaderia y I 2767,47 0,83% X B BA M M |B A M A
cultivos I 8063,27 | 2.42% | X B BA M MB A M A
permanentes \Y 8461,31 254% | x B BIA M M |B A M A
v 664405 | 2,00% | X B BAM MB A M A
Soporte e - 2,80 0,00% | X BBl B BB B B B
Investigacion \% 59,63 0,02% | X B BB B B B B B B
v 9,64 0,00% | x B BB B B B B B B
T 320,38 0,10% | X B BB B B B B B B
Transicion a i 164,46 0,05% X B BB B B B B B B
Proteccion \Y, 24,94 0,01% | x B BB B B |B B B B
v 0,05 0,00% | x B BB B B B B B B
| ! 0,17 0,00% | X BB B BB B B B
FTU”S’“Q,V I 86,95 0,03% | X B BB |B B |B B |B B
roteccion Il 23952 | 007% | x BB B BB B B B
W, 3.24 0,00% | x B BB B B B B B B
_ , | 15,52 0,00% | X B BB B B B B B B
Amortiguamientol 82878 | 025% | X B BB I BB B B B

con potencial

tUristico I 680,41 0,20% | X B BB B B B B B B
W, 165,37 0,05% | X B BB |A B B B
Agropecuario I 18,39 0,01% B MB B A B A B A
con Potent_:ial \Y 61,82 0,02% B MB |B A |B A |B A
Arqueoldgico Y 0,21 0,00% B MB B A B A B A
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| 10137,61 3,04% Xx|B B|B B B B B |B B

Proteccion de I 40633,23 12,20% X|B B|B B B B B B B
Recursos 1] 54216,04 | 16,28% XB BB |B B B B |B B
Naturales v 1589242 4,77% xB BB |B B B B B B
\% 5967,28 1,79% xB BB |B B B B B B

I 844,59 0,25% XB BJA B B B B |B B

Lago Arenal Il 103,25 0,03% XB BJ|A B B B B B B
i 0,01 0,00% X|B BI|A B B B B B A

A: alto M: medio B: bajo
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5. Escenario de adicion de nueva presién sobre los recursos naturales y medio
ambiente del territorio en cuestidn (articulo 6.7 Decreto N°32967)

En esta seccion se realiza un andlisis preliminar del posible impacto ambiental de la zonificacion
usando como base de analisis, una matriz de intensidad-magnitud, similar a la de los cuadros
11y 12, pero ahora se compara la zonificacion contra los factores ambientales. Para cada una
de las zonas se tomaran en consideracion las actividades potencialmente impactantes para
estimar la intensidad y la magnitud del impacto combinado de cada una de las actividades
dentro de cada una de las unidades de la zonificacion.

Para la comprension del cuadro se enlistan una serie de criterios:

o En general la intensidad corresponde al porcentaje de area que abarca cada zona de la
zonificacion. Viéndose aumentada en caso que el efecto sobre el factor ambiental pueda
trasladarse a zonas vecinas o se vea reducido en caso que el efecto sea puntual dentro
de la zona en especifico.

e Enlazonacolindante alaruta 1, el ruido por transito es alto y podria aumentar producto
de la consolidacion de usos que propone el Plan Regulador en esa zona.

e Mucha de la contaminacion de aire en cada zona se va a dar por movilizacion vehicular.
El factor suelo refleja el impacto al mismo por las nuevas construcciones en donde adn
gueda espacio disponible.

o Elfactor agua se ve impactado por el vertido de aguas residuales y pluviales, las zonas
donde hay mayor opcién de crecimiento es donde se tendrd mas control (obras de
retencion, accesorios de bajo consumo) y por tanto menos magnitud de impacto.

e Las aguas residuales una vez tratadas (o sin tratamiento) deben ser vertidas o
infiltradas, la baja densidad de drenaje del cantén contribuye a que la mayor parte de
las aguas residuales sean infiltradas al salir de tanque séptico (principal sistema
utilizado), manteniendo una susceptibilidad e impacto moderado a alto sobre los
mantos acuiferos

e El Plan Regulador recomienda a la Municipalidad construir un alcantarillado sanitario
para las zonas de alta densidad urbana con su respectiva planta de tratamiento, con el
fin de mitigar el posible impacto de la infiltracidn y descarga en los rios de las aguas
residuales de las actividades que se realizan a la fecha actual y que no cuentan con
tratamiento.

e El Plan Regulador recuerda a los desarrolladores la responsabilidad de disefiar un
sistema de tratamiento individual o colectivo segun las condiciones fisicas del sitio.
(Usualmente la evaluacion ambiental deberia especificar los requerimientos para el
manejo de las aguas residuales de la obra)

e La cesibn de areas verdes y recreativas solicitada para fraccionamientos,
urbanizaciones y condominios aumenta los espacios disponibles para espacios para
recreacion y el deporte por tanto la calidad de vida, asi como la proliferacion de flora y
fauna.
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Los lineamientos del Reglamento de Construcciones deberian reducir la probabilidad e
incidencia de actividades que podrian disparar los procesos fisicos naturales
(deslizamiento, inundaciones, flujo de lodos)

Los lineamientos de amanzanamiento, redundancia vial, la cesion de tierras para areas
verdes y recreativas, las recomendaciones de arborizacion y el control de la publicidad
exterior sobre las calles cantonales, etc.; contribuyen a reducir el impacto visual del
crecimiento dando como resultado un impacto positivo respecto de la situacion actual.
El impacto de todos lineamientos es menor en las zonas atravesadas por las rutas
nacionales, pues algunos controles les competen a entidades externas a la
Municipalidad.

El impacto en la calidad de vida del Plan Regulador deberia ser mayor al actual y al
esperado al cabo de 10 afios, pues los lineamientos aumentan la organizacion y ordenan
la ciudad, ademas balancean y mitigan las externalidades de algunas zonas, aumentan
las opciones de recreacidn y esparcimiento a partir de las solicitudes de cesion de tierras
para la construccion de areas verdes y recreativas. Se incluyen también mecanismos
en los cuales, ante la imposibilidad de hacer cesién de tierras, los desarrolladores
podran mejorar areas recreativas existentes. La redundancia de vias deberia reducir y
redistribuir los flujos vehiculares.
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Cuadro 13. Cuantificacién general de impactos y principales efectos acumulativos que se dan en el cantdn segun la zonificacion de la propuesta
de regulacion.

Ecosistemnas
Aire Suelo Aguas v Antropico
. Biodiversidad| Procesos
Factores Ambientales Fisicos -
Calidad del | Contaminacidn dis;—:r:EET:, en Aguas Aguas Flora y Fauna Naturales | patrimonio g;:r::::glagel Calidad de Total
aire sonica uso y suelo Fértil superficiales | subterraneas cultural paisaje vida
Zonas de la zonificacion 1 M 1 M 1 M 1 M 1 M 1 M 1 M 1 M 1 M 1 M
1
Industrial 3 -4 4 -5 3 -4 4 -4 4 -3 3 -3 3 -4 3 3 3 -4 4 5 -72
Amortiguamiento Zona Industrial 3 -4 3 -3 4 -4 3 -4 4 -3 3 -3 3 -4 3 3 3 -4 4 7 -57
Comercial grande 3 -3 2 -3 3 ] L} & 4 -3 3 -3 3 -4 3 3 3 -4 7 7 -41
Urbana (Ciudad Quesada) E -5 4 -3 3 -3 4 -4 5 -B 3 -3 3 -4 3 3 L} -3 7 7 -75
Centro Urbano 5 -5 4 -4 3 -3 5 -3 4 5 3 -3 3 -4 3 3 5 -3 7 7 -23
Nicleo Consolidado Tipo 1 4 -4 4 -3 3 -3 5 -3 3 -4 3 -3 3 -4 3 3 3 -3 3 3 -49
Nicleo Conscolidado Tipo 2 3 -4 4 -3 3 -4 ] -3 3 -4 3 -3 3 -4 3 3 3 -3 3 3 -48
Micleo Consolidado Tipo 3 3 -3 4 -3 -3 -4 L} -3 3 -4 3 -3 2 -2 3 3 3 -3 8 8 -24
Nucleo No Consolidado 3 -2 4 -3 3 -3 5 -3 3 -4 3 -2 1 -1 3 3 2 -3 4 4 -42
Expansién 3 -3 2 -3 3 -3 4 -3 2 -3 3 -2 1 -1 3 3 z -3 3 4 -34
Turistico 3 -4 2 -3 3 -3 4 -3 2 -3 3 -2 1 -1 3 3 2 -2 3 3 -38
Turistico Cataratas 3 -2 2 -3 3 -3 4 -3 2 -3 3 -2 1 -1 3 3 2 -2 5 5 -16
Residencial Zeta 13 3 -2 2 -2 3 -3 4 -3 2 -3 3 -2 1 -1 3 3 5 [ 4 4 1
Turistico Cataratas Bajo Impacto 3 -2 2 -2 3 -3 4 -3 2 -3 3 -2 1 -1 3 3 4 a 4 4 1
Turistica La Palma 3 -2 2 -2 3 ] 4 -3 2 -3 3 -2 1 -1 3 3 4 3 4 4
Transicién Agropecuario 3 -2 2 -2 3 -3 4 -3 2 -3 4 -3 1 -1 3 3 5 G 3 7 N
Turistico Bajo Impacto 3 -2 2 -2 3 -3 4 -3 2 -3 4 -3 1 -1 3 3 5 [ 5 5 14
Agropecuario 3 -2 2 -2 3 -7 L} -3 1 -5 4 -4 1 -1 B 7 8 7 |} |} 14
Agropecuario con Restricciones 1 -2 2 -2 4 -3 4 4 5 -3 4 -3 1 -1 g 3 E 7 g 7 104
Ganaderia y cultivos permanentes 1 -2 2 -2 4 -3 4 7 2 -3 4 4 1 -1 3 3 E 7 3 7 112
Soporte e Investigacién 1 -2 2 -1 3 -3 4 -3 2 -3 4 4 1 -1 3 3 4 4 3 7 51
Transicidn a Proteccion 1 -2 2 -1 3 -3 4 -3 2 -3 4 4 1 -1 3 3 4 ] 4 3 25
Turismo y Proteccion 1 -2 2 -1 3 -3 L} B 2 -3 4 4 1 -1 3 3 L} |3 4 8 80
Amaortiguamiento con potencial turistico 1 -2 2 -1 3 ] 4 -3 4 4 4 4 1 -1 3 3 L} a [} B 70
Agropecuario con Pontencial Arqueclégico 1 -2 2 -1 3 -3 2 3 [ 3 4 5 1 -1 7 8 3 5 5 3 149
Proteccidn de Recursos Naturales 1 -2 2 -1 3 -3 5 5 E 5 g 9 1 -1 5 4 7 G 5 3 205
Lago Arenal 1 -2 1 -1 3 -3 4 5 1 -2 1 -1 1 -1 1 -1 4 7 4 5 51
Total -21 -170 -261 -179 -109 18 -106 327 303 739
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Como se observa en el cuadro 14 anterior, los factores IFA a impactar negativamente son el
terreno disponible en uso y suelo fértil por el desarrollo de las actividades agropecuarias que si
no se realizan considerando la conservacién de suelos pueden generar degradacién de recurso;
la calidad del aire en las zonas urbanas debido a que se presenta el uso de combustibles fosiles
en los vehiculos automotores que se utilizan para el transporte, lo que genera la contaminacion
del aire principalmente en las zonas urbanas; las aguas superficiales también son un recurso
impactado debido a la generacion de estas en las actividades humanas, en muchos casos se
da sin un debido tratamiento y su deposicion se hace en los cauces naturales de la zona,
contribuyendo a la contaminacion; los procesos fisicos naturales se pueden ver impactados
debido a que las zonas urbanas aumentan los caudales de aguas en los sistemas de
alcantarillado pluvia, lo que puede generar problemas de inundaciones en las zonas urbanas;
las aguas subterraneas se pueden ver afectadas debdo a la contaminacion con sustancias
como combustibles, aceites, residuos de agroquimicos, excretas de animales, entre otros; la
contaminacién sonica se puede presentar en mayor grado en las zonas urbanas debido al sector
transporte, la actividad de comercio y servicios entre otros.

Como impactos positivos por la zonificacion se tiene la mejora en la calidad de vida por los
beneficios que genera el ordenamiento territorial en los territorios, aumentando las posibilidades
de creacion de empleos, disminuyendo los conflictos territoriales, protegiendo los paisajes,
generando beneficios para la flora y fauna mediante la conservacion de zonas de alto valor
paisajistico.

La metodologia de evaluacion que se aplica no incluye los temas de servicios ecosistémicos y
soluciones basadas en naturaleza, pero el equipo de ProDUS- UCR incluy6 en los andlisis estos
puntos como esenciales para la generacion de propuestas de ordenamiento territorial
sostenibles.

5.1. Fichas de Impacto Ambiental

Segun el articulo 6.7.3 del decreto 32967, para aquellas casillas en que la calificacién de
potencial impacto en el factor ambiental dado resulte en un valor igual o superior a "moderado”,
es decir mayor que 4/4, debera elaborarse la ficha de impacto ambiental. Y el articulo 6.7.4
establece que la Ficha de Impacto Ambiental incluird, en su desarrollo, los siguientes temas:
a) zona o subzona de IFA donde se dara el potencial impacto, b) limitantes técnicas
identificadas, c) tipo de uso del suelo actual, d) tipo de uso del suelo propuesto segun la
categoria establecida de IAP, e) impacto ambiental en el factor ambiental dado, en el que se
tomara en cuenta la presion o requerimiento sobre el factor ambiental en cuestién respecto a
su uso potencial promedio y también el efecto o impacto ambiental que se podria dar durante
la fase de mayor impacto (construccion u operacion) del desarrollo propuesto

Las fichas de evaluacion se deben realizar para la calificacion de potencial impacto resulte en
un valor igual o superior a moderado, mayor a 4/4.
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Ficha 1. Localidad: Ciudad Quesada (Urbano)

a Subzona del IFA donde se dara el potencial impacto
I, 11, 1V
b Limitantes técnicas identificadas
Capacidad del suelo VII, VIl en algunos sectores, la principal limitante es la zona de
pastos con arboles dispersos y parches de bosque en sectores de zona de proteccion
de cauces.
c Tipo de uso actual del suelo
Zona urbana consolidada rodeada de pastos, cafales
d Tipo de uso del suelo propuesto
Consolidacion de zona urbana y zonas de expansion urbana, con areas de recreacion
cercanas.
e Impacto ambiental en el factor ambiental dado

El impacto ambiental en el factor sera para el aire, aguas superficiales, aguas
subterréneas. El tema de uso de vehiculos que usan combustibles fésiles genera
contaminantes en el aire que se concentran en las zonas urbanas debido a que ahi se
presenta la mayor concentracion de vehiculos en una menor area, fendbmeno comun
en las zonas urbanas a nivel mundial. Para la gestién del tema se debe dar un
abordaje integral desde la planificacion del transporte, buscando la movilidad urbana,
el sistema de transporte colectivo versus el particular, el incentivo de caminar o
medios de transporte no contaminantes.

El tema de aguas superficiales se ve afectado debido a que la mayor
impermeabilizacion aumenta los caudales que debe recibir el sistema de alcantarillado
pluvial, este puede verse sobre pasado en su nivel de disefio y contribuir con las
inundaciones urbanas. Lo anterior debe gestionarse desde el calculo adecuado de los
caudales de disefio de los alcantarillados pluviales, la limpieza de los sistemas, la
correcta evacuacion y en los casos necesarios la adecuada deposicion en los
sistemas de tratamiento de las aguas antes de ser trasvasados a los rios 0 quebradas.

La presion sobre las aguas subterrdneas se da debido a que las actividades humanas
pueden generar derrames de liquidos que pueden llegar a contaminar estos
reservorios. Por ejemplo, se han presentado casos de contaminacion de mantos
acuiferos por rupturas en tanques de almacenamiento de combustibles, como sucedio
en la provincia de Heredia. La mayor concentracién de actividades humanas puede
generar riesgos en este aspecto.
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Ficha 2. Localidad: Centro Urbano

a Subzona del IFA donde se dara el potencial impacto
I, 1, 1V, V
b Limitantes técnicas identificadas

La principal limitante es la presencia de sectores con pastos y arboles dispersos y zonas
con sectores de bosque en zonas de proteccion. Puede encontrarse algunos sectores
con condiciones hidrologicas (Altos niveles de infiltracién, Altos indices de perfil
hidrogeoldgico provocados por la presencia de unidades litopetrofisicas que incluyen
acuiferos de alto potencial de produccion y densidades de drenaje muy bajas),
Condiciones edafolégicas (Tipos de capacidad de uso de suelo VIl y VIII)

c Tipo de uso actual del suelo

Actividad urbana de media alta densidad ya existente en el sitio.

d Tipo de uso del suelo propuesto

Consolidacion de actividad urbana de media alta densidad ya existente en el sitio.

e Impacto ambiental en el factor ambiental dado

Al igual que en la ficha anterior, se presenta la interaccion del ser humano con su
entorno en medios urbanos, donde los impactos se generan en temas de
contaminacioén del aire asociada con el sector transporte, contaminacion sénica de
parte de vehiculos y actividades comerciales. Se puede presentar problemas
asociados con la gestiéon de aguas superficiales que pueden arrastrar contaminantes,
saturar los sistemas de alcantarillado y también pueden generar contaminacion en las
aguas subterrdneas.
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Ficha 3. Localidad: zona de industrial

a Subzona del IFA donde se dara el potencial impacto
I, 1, v, v
b Limitantes técnicas identificadas

. Zonas con pastos y arboles dispersos, zonas de parches de bosque secundario en
sectores de proteccion de cauces, Condiciones edafoldgicas (Tipos de capacidad de
uso de suelo VIl y VIII), alteracién del paisaje

C Tipo de uso actual del suelo

Zona con uso pastos o agricola, ubicados en sitios estratégicos por su accesibilidad

d Tipo de uso del suelo propuesto

Zona para la ubicacién de industria

e Impacto ambiental en el factor ambiental dado

La creacion de la zona industrial puede generar un aumento del transito de vehiculos
de carga, por lo que se generara mayor ruido del existente, ademas de generacion de
mayores flujos vehiculares que producen contaminantes al aire. Dependiendo del tipo
de industrias y de los sistemas de gestion ambiental que se instalen se podria dar un
aumento de la cantidad de contaminantes al aire, malos olores o residuos liquidos.
Para evitar esos potenciales impactos se deben instalar los sistemas de gestién de
residuos y de control de externalidades negativas correspondientes a cada actividad.
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Ficha 4. Localidad: zona agropecuaria

a Subzona del IFA donde se dara el potencial impacto
AL LIV, V
b Limitantes técnicas identificadas

Sectores con pendientes medias, zonas de proteccion de cauces con parches de
bosque secundarios, zonas con pastos y arboles dispersos, también en menor grado
se presentan condiciones hidrologicas (Altos niveles de infiltracion, Altos indices de
perfil hidrogeoldgico provocados por la presencia de unidades litopetrofisicas que
incluyen acuiferos de alto potencial de produccién y densidades de drenaje muy
bajas), presencia de corredores biolégicos

c Tipo de uso actual del suelo
Zona rural con bajas pendientes, potreros o uso agricola, se da uso intensivo
agropecuario
d Tipo de uso del suelo propuesto

Zona para la ubicacién de actividades agro productivas

e Impacto ambiental en el factor ambiental dado

La zona agropecuaria se definié en gran medida por el uso actual del sueloy la
fertilidad de los suelos. En el caso de las fincas ubicadas junto a bosques se debe
considerar esa interaccion de zona de borde para crear politicas publicas que tiendan
a proteger el sitio. Mediante trabajo conjunto del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
MAG vy la Municipalidad se recomienda incentivar la produccion sostenible en todo el
cantéon. En el pasado se han dado casos de contaminacion de fuentes de agua
subterraneas con agroquimicos asociadas a la produccion agropecuaria en el cantén
de San Carlos, por ejemplo, en 7 nacientes del acueducto de Veracruz de Pital en el
afio 2018. La contaminacién de acuiferos es un tema que debe ser considerado para
la creacion de politicas publicas. Otro aspecto que debe ser considerado es la
conservacion de los suelos, la contribucion del sector agropecuario en los servicios
ecosistémicos, entre otros.
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Ficha 5. Nucleos consolidados tipo 1, 2, 3

a Subzona del IFA donde se dara el potencial impacto
i, 1, v, v

b Limitantes técnicas identificadas

Algunos sectores de pasto y arboles dispersos, zonas con parches boscosas en las

margenes de los rios, condiciones edafoldgicas (Tipos de capacidad de uso de suelo

VIl 'y VIII), presencia de corredores biol6gicos y bosques primarios y secundarios en

las cercanias
c Tipo de uso actual del suelo
Zonas de pastos, agricola, charral, residencial ubicadas junto a sectores urbanos
d Tipo de uso del suelo propuesto
Zona para la ubicacién de actividades urbanas de densidad media y baja

e Impacto ambiental en el factor ambiental dado

Las zonas urbanas de baja y media densidad en el Plan Regulador se ubican en la
categoria de centros de poblacién. Estos espacios generaran presion sobre el factor
aire debido a la vinculacion del sector transporte con el uso residencial,
complementariamente, el factor de contaminacion sénica se ve aumentado debido a
los usos de las actividades comerciales y el transporte.

Otro de los factores impactados es el recurso hidrico, debido al aumento del volumen
de aguas residuales, que tienen una carga de contaminantes que de no tratarse
adecuadamente pueden contaminar las aguas superficiales y subterrdneas.
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Manejo Ambiental

Temas claves para el manejo ambiental

N =

NOo Ok

8.

9.
10.

11.
12.

Cumplimiento de la legislacién ambiental en el cantén

Reforestacion urbana con especies nativas como medida para mejorar los microclimas
locales y efectos positivos en la atraccion de especies de flora y fauna asociada.

Calidad del aire del cantén como elemento de impacto negativo y potencial de mejora
Gestion integral de residuos sélidos y liquidos del canton

Promocion de industrias sostenibles en el canton

Establecimiento de areas verdes inclusivas y segun necesidades de la poblacién usuaria
Fomento del sector agro productivo bajo certificaciones de produccion sostenible, gestion
de residuos de cosecha, fincas integrales, cero residuos u organicas.

Introduccién del tema de servicios ecosistémicos, soluciones basadas en naturaleza SBN y
valorizacion de las zonas por su aporte a la mejora de la gestién ambiental nacional
Cambio climatico y gestién del riesgo ante amenazas naturales

Reforestacion en zonas de corredores biolégicos

Aumento de la cobertura forestal en fincas

Gestionar programas de educacién ambiental en el canton

Obijetivos para el manejo ambiental

1.

oONoOk W

©

10.
11.

12.

13.

Garantizar el cumplimiento de la legislacion ambiental en las actividades humanas
realizadas en el canton de San Carlos. Las leyes nacionales y reglamentos como la ley
organica del ambiente, ley de conservacién de suelos, se deben cumplir.

Desarrollar medidas para promover el uso de transporte publico sostenible en el cantdn,
enmarcado dentro de la realidad del cantdn y su dinamica con respecto a la nueva carretera,
la accesibilidad a la zona Atlantica y la GAM.

Fomentar la reforestacion urbana en los centros de poblacion de San Carlos,
particularmente a la orilla de los rios.

Promover campafas de gestion sostenible de residuos soélidos en el canton.

Generar un mayor control sobre las descargas de aguas residuales en los cauces.
Implementar medidas para garantizar el cumplimiento de las zonas de proteccion de cauces.
Fortalecer el sistema de areas verdes y recreativas del cantén.

Promover reforestacion en los margenes de los cauces del canton, generando corredores
biolégicos urbanos que contribuiran a preservar la salud de los ecosistemas locales.
Desarrollar trabajo colaborativo en manejo de cuencas con los gobiernos locales que tienen
territorios que drenan a los cauces que atraviesan el cantén de San Carlos.

Promover el rescate y valorizacion del patrimonio tangible e intangible del cantén.
Establecer monitoreo de calidad del aire en los puntos cercanos a las vias de mayor trafico
vehicular del cantén.

Gestionar la reforestacion en las zonas pertenecientes a los corredores bioldgicos del
canton, promoviendo incentivos para las empresas que adopten politicas amigables con el
ambiente en dichos espacios.

Promover la gestiéon integral de los residuos agropecuarios en el cantén, apoyando la
investigacion y desarrollo de nuevas tecnhologias para su gestion. Lo anterior mediante
trabajo conjunto con el gobierno central y las instituciones estatales y de educacién superior.
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14.

15.
16.
17.

Realizar Inversion en ciclovias recomendadas como obras de vialidad en el Plan Regulador,
lo que mejorara la seguridad para las personas ciclistas e incentivara el uso de este medio
de transporte de movilidad sostenible.

Proteger las zonas de amortiguamiento de las areas silvestres protegidas

Investigar en proyectos para mejorar la proteccion de las fuentes de agua potable del canton
Fomentar el desarrollo rural sostenible mediante apoyo a los pequefios empresarios que
guieran emprender en proyectos productivos bajos los esquemas de la sostenibilidad.

Estrategias basicas para el manejo ambiental

1.

Generacion de programas diagnosticos del estado de las &reas verdes del canton y
generacién de proyectos de mejora basados en las encuestas de uso y recomendaciones
del publico meta.

Incentivo de reforestacion urbana por medio de programas que involucren a las fuerzas
vivas del canton.

Programas de reporte de facil acceso sobre conflictos ambientales en el canton. Los vecinos
de la zona podrian ser los aliados de los gobiernos locales para monitorear los problemas
ambientales asociados con inadecuados usos del suelo.

Inclusién de la educacién ambiental como eje de trabajo con las principales fuerzas vivas
del canton.

Desarrollo de proyectos en conjunto con el sector agro productivo para lograr transformar
las fincas bajo los principios de la produccion sostenible, el bajo uso de agroquimicos,
fomento de productos de fumigacion elaborados en biolaboratorios.

Apoyo a la investigacion en desarrollo de soluciones a problemas de gestion de residuos
del sector agro productivo.
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6. Analisis de consistencia sobre las propuestas de desarrollo del territorio (articulo 6.8 Decreto N°32967)

A continuacion, se analiza el impacto de la zonificacion propuesta por el Plan Regulador del cantén de San Carlos sobre los temas
de desarrollo que pueden darse en el cantdn.

Tabla 1. Analisis de las consistencias sobre las propuestas de desarrollo del territorio.

Tema de -
desarroll | Propuesta de desarrollo Efecto_ positivo/
Negativo/
o] .
Observaciones
Nuevas
fuentes de
generacio
n de Positivo
energiay
cobertura
de esta
Concesiones para el Servicio Publico de Suministro de Energia de la Cooperativa de
Electrificacion Rural de San Carlos
Fuente: MINAE
https://web.energia.go.cr/coopelesca/
< C | & web.energia.go.cr/coopelesca/
)"
«~ "MINAE
w”  Ministerio de Ambiente y Energia
Direccion de Energia
e
; Inicio Informacion Tramites Noticias AcercadelaD.E. Contactenos
Lineas de
transmisio
no
distribucio
ny Coopelesca
subcentral
es de
energia > =T o e >
Concesiones para el Servicio Publico de Suministro de Energia de la
Cooperativa de Electrificacion Rural de San Carlos
6.1.1.1. Grado de cobertura
Se cuenta con una cobertura del 100% del area de concesion
6.1.1.2. Extension de redes de distribucién

Nivel de tension Cantidad de Kildmetros de linea

Distribucion 69 kV 124 km

Distribucion 24,9

kV 2456.68 kilobmetros de red trifasica, 3002.13 kildmetros de red monofasica

Red secundaria

baja tension 2378.72 kilbmetros

6.1.1.3. Subestaciones eléctricas y circuitos de distribuciéon

Nombr Circuit

edela os de

subest distrib Propiet

acion ucion ario Descripcion

Ranch

Subes on, COOP

tacion Monte ELESC Tension operacion 69/24,9 kV. Configuracion interruptor y me

Muelle rrey, A dos transformadores 69/24,9kV, 15/18,75 MVA ONAN/ONAR
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Santa
Rosa
y
Platan
ar
La
Tabla,
Pital,
Las
Delici
Subes as vy COOP
tacion Verac ELESC Tension operacion 69/24,9 kV. Configuracion interruptor y medio con
Pital ruz A dos transformadores 69/24,9kV, 15/18,75 MVA ONAN/ONAR.
Puert
o]
Viejo,
Subes Banan
tacion eras y COOP Tension operacion 69/24,9 kV. Configuracion barra principal con
Chila Chila ELESC barra auxiliar en U con un transformador 69/24,9 kV, 15/18,75 MVA
mate mate A ONAN/ONAF.
San
Franci
Sco,
Subes Urban
tacion o,
Ciuda Floren
d cia vy
Quesa Marin
da a ICE Tension operacion 230/24,9 kV.
Subes San
tacion Isidro
Pefas y
Blanca Fortun
S a ICE Tension operacion 230/69/24,9 kV.
Subes
tacion Venec
Caribl iayLa
anco Virgen ICE Tension operacion 230/24,9 kV.
Subes
tacion
Toro Toro ICE Tension operacion 230/24,9 kV.

6.1.1.4. Puntos de interconexion SEN
Tension de punto

interconexion Nombre punto interconexion
69 kV Subestacion Venecia/Toro lli
69 kV Subestacién Pefas Blancas
24,9 kV Subestaciéon Ciudad Quesada
24,9 kv Subestacién Pefnas Blancas
24 9 kV Subestacion Cariblanco

249 kv Subestaciéon Toro

Concesion de Servicio Publico de Suministro de Energia Eléctrica en la Etapa de Distribucion y
Comercializacion.

Resolucién MINAE: R-005-2013-MINAE con vigencia hasta 31 de octubre de 2033
R-005-2013-MINAE (21 descargas)

PH Cubujuqui

Potencia: 21.6 MVA

Tipo de fuente: Hidroelectricidad

Fase: Operacién

Resolucién SETENA EIA: Resolucién N. 1576-2009-SETENA.

Resolucidn fuerza hidraulica Direccion Aguas: R-0027-2010-AGUA-MINAET.
Concesion en la etapa de generacion: R-003-2011-MINAET.

Ubicacién geografica del proyecto: Horquetas, Sarapiqui, Heredia.
R-003-2011-MINAET (17 descargas)

PSF Santa Rosa

Potencia: 4.98 MVA

Tipo de fuente: Fotovoltaico

Fase: Operacion

Resolucion SETENA EIA: Resolucion N° 2467-2017-SETENA.

Resolucién fuerza hidraulica Direccion Aguas: R-0027-2010-AGUA-MINAET.
Concesion en la etapa de generacién: No aplica.

Ubicacion geografica del proyecto: Pocosol, San Carlos, Alajuela.
R0004-2018-DE (14 descargas)

PH La Esperanza

Potencia: 5.7 MVA

Tipo de fuente: Hidroelectricidad

Fase: Operacion
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Resolucién SETENA EIA: Resolucién N. 454-2000-SETENA.

Resolucién fuerza hidraulica Direccion Aguas: R-242-2018-AGUAS-MINAE

Concesion en la etapa de generacién: Resolucién N°-0008 -2019-DE.

Ubicacion geogréfica del proyecto: La Tigra de San Carlos, Alajuela.

R-0008-2019-DE (16 descargas)

PH Chocosuela 1

Potencia: 7 MVA

Tipo de fuente: Hidroelectricidad

Fase: Operacion

Resolucion SETENA EIA: Resolucion N. 943-99-SETENA.

Resolucién fuerza hidraulica Direccién Aguas: Chocosuela I: R-1012-2012-AGUAS-MINAET
Concesion en la etapa de generacion: Solicitud de concesion en tramite

Ubicacion geografica del proyecto: San Carlos, Alajuela.

PH Chocosuela 2

Potencia: 14 MVA

Tipo de fuente: Hidroelectricidad

Fase: Operacion

Resolucién SETENA EIA: Resolucion N. 943-99-SETENA.

Resolucién fuerza hidraulica Direccion Aguas: Chocosuela Il: R-1049-2012-AGUAS-MINAET
Concesion en la etapa de generacién: Solicitud de concesién en tramite

Ubicacion geogréfica del proyecto: San Carlos, Alajuela.

PH Chocosuela 3

Potencia: 5 MVA

Tipo de fuente: Hidroelectricidad

Fase: Operacién

Resolucion SETENA EIA: Resolucion N. 943-99-SETENA.

Resolucién fuerza hidraulica Direccion Aguas: Chocosuela lll: R-1049-2012-AGUAS-MINAET
Concesion en la etapa de generacion: Solicitud de concesion en tramite

Ubicacion geogréfica del proyecto: San Carlos, Alajuela.

PH Aguas Zarcas

Potencia: 4,98 MVA

Tipo de fuente: Hidroelectricidad

Fase: Operacion

Resolucién SETENA EIA: No se cuenta con el estudio de impacto ambiental debido a que cuando
se construy6 no era exigido el Estudio de Impacto Ambiental

Resolucién fuerza hidraulica Direccion Aguas: R-0116-2015-AGUAS-MINAE y R-0682-2012-
AGUAS-MINAE

Concesion en la etapa de generacion: Solicitud de concesion en tramite

Ubicacion geografica del proyecto: San Carlos, Alajuela.
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Instalacion
de
distribucio
n de
sefales
de
comunicac
i6n

No hay proyectos de instalacion

Sistemas
de
acueducto
Sy
abastecimi
ento de
agua

34 ASADAS DE SAN CARLOS Y SARAPIQUI MEJORAN SUS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE

El Instituto de Acueductos y Alcantarillados (AyA) y el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) con el apoyo financiero de la Fundacion Costa Rica — Estados Unidos (CRUSA)
tiene el proyecto para mejorar los sistemas de abastecimiento de agua de 34 Asociaciones
Administradoras de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados Sanitarios (ASADAS) de los
cantones de San Carlos y Sarapiqui.
Entre los beneficios del proyecto se instalaron paneles solares, micro y macromedidores, tuberias,
tanques de almacenamiento y la realizacion de estudios técnicos, se instalaron
mas de 19.000 metros de tuberia, 7 tanques de almacenamiento y una impermeabilizacién de un
tanque de 500 m3, el desarrollo de estudios técnicos que permitiran a 4 acueductos orientar la
construccion, ampliacién y mejora de infraestructura y operaciones en la basqueda de una mayor
eficiencia en la calidad y cantidad del agua potable en los proximos 20 afios.

Fuente: Facebook AYA
https://www.facebook.com/AcueductosyAlcantarilladosCR/posts/1876528332376480/
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34 ASADAS DE SAN CARLOS Y SARAPIQUI MEJORAN SUS SISTEMAS
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

05 de setiembre 2017. El Instituto de Acueductos y Alcantarillados (AyA) y el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) con el apoyo
financiero de la Fundacion Costa Rica — Estados Unidos (CRUSA)
presentaron en las instalaciones del Centro Civico Para la Paz en Aguas
Zarcas, San Carlos los avances para

mejorar los sistemas de abastecimiento de agua de 34 Asociaciones
Administradoras de Sistemas de Acueductos y Alcantarillados Sanitarios
(ASADAS) de los cantones de San Carlos y Sarapiqui.

Entre los beneficios del proyecto se intalaron paneles solares, micro y
macromedidores, tuberias, tanques de almacenamiento y la realizacién de
estudios técnicos, se instalaron

mas de 19.000 metros de tuberia, 7 tanques de almacenamiento y una
impermeabilizacion de un tanque de 500 m3, el desarrollo de estudios
técnicos que permitiran a 4 acueductos orientar la construcciéon, ampliacién
y mejora de infraestructura y operaciones en la busqueda de una mayor
eficiencia en la calidad y cantidad del agua potable en los proximos 20 afios.

https://www.cr.undp.org/content/costarica/es/home/presscenter/pressreleases/2017/09/05/34-
asadas-de-san-carlos-y-sarapiqu-mejoran-sus-sistemas-de-abastecimiento-de-agua-potable.html

C & crundp.org/content/costarica/es/home/presscenter/pressreleases/2017/09/05/34-asadas-de-san-carlos-y-sarapiqu-mejoran-sus-sistemas-de-abastecimiento-de-agu. v 4
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34 ASADAS DE SAN CARLOS Y SARAPIQUi
MEJORAN SUS SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
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RESULTADOS FINALES DEL PROYECTO

Noticias
Comunicados de Prensa

Contactenos

34 ASADAS de San Carlos y Sarapiqui son apoyadas con

O

Microsmacro  Paneles solares Estudios técnicos Infraestructura
Medicién

20ASADAS 2ASADAS 4 ASADAS 17 ASADAS

8 sarapiqui

26 sanCarlos permitirén un

apalancamiento de $ 1.215.107

de olras fuentes

Proyecto de alcantarillado sanitario en La Fortuna

Fuente: https://sancarlosdigital.com/revive-proyecto-de-alcantarillado-sanitario-en-la-fortuna/

C ] EancarlosdigitaI.com/revwe—proyecto~de~a|cantari|lado—samtario—envla»fortuna/
[ Locales | Comunales

Revive proyecto de alcantarillado sanitario en La
Fortuna |

POR MARCELA DELGADO - 3 ABRIL, 2019
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Fuente: Plan de Desarrollo Distrital de la Fortuna 2014-2024
https://www.munisc.go.cr/Documentos/NuestraMunicipalidad/Plan%20desarrollo%20Distrital%20d
€%20Fortuna.pdf
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b Distrital de Fortuna.pdf

Plan de Desarrollo
Distrital, Fortuna
2014-2024

Sistemas
de . .
, No hay propuesta para alcantarillado pluvial. NHIOD
alcantarilla
do pluvial
Sistemas
de gestion
de NHIOD: No Hay Informacion Oficial Disponible
desechos NHIOD NA
sélidos,
relleno
sanitario
Fuentes
de . ) .
i Incertidumbre sobre el futuro de la zona de Crucitas Negativo
explotacio
n minera
Sitios de
escombrer No hay proyectos
as
Disefio del Puente sobre el Rio Arenal, Ruta Nacional No. 4
Disefio del Puente sobre el Rio Arenal, Ruta Nacional No. 4
Contratacion No. 2017CD-000052-0006000001
Monto del contrato: & 37.399 751,00
Contratista : Camacho y Mora S.A.
Fecha de inicio: 31 de mayo de 2018
Fecha de Finalizacion proyectada: | semestre 2020
Estado actual del Proyecto: Suspendido
Avance actual de la confratacion:  Suspendido para revision de comrecciones de Informe de Avance
Unidad Ejecutora:  Gerencia de Contratacion de Vias y Puentes
Contacto: 2202-5300
Descripcién del proyecto:
La estructura a disefiar tiene una longitud de 62,5 (sesenta y dos coma cinco) metros,
sustituira a |a estructura existente de 45 (cuarenta y cinco) metros, situada
aproximadamente en la estacién 30+610 de la Ruta Nacional No. 4, seccién de control
No. 21351, enla Provincia: 2 Alajuela; Cantén: 10 San Carlos; Distrito: 7 La Fortuna.
Fuente: CONAVI, Proyectos en Disefio _
Negativo porque
https://conavi.go.cr/puente-arenal ain  no hay
Infraestruc ® - < (lemipmienies certeza de la
tura vial finalizacion de la

Disefio del Puente sobre el Rio Arenal, Ruta Nacional No. 4

Disefio del Puente sobre el Rio Arenal, Ruta Nacional No. 4

Contratacién No. 2017CD-000052-0006000001

Maonta del contrate: @ 37399 751 00

Incertidumbre sobre futuro de Carretera Naranjo — San Carlos

Segun informacién del Gobierno de Costa Rica, del 18 de marzo del 2020 Una Linea de Crédito
Convencional para Proyectos de Inversién (CCLIP) con el Banco Interamericano de Desarrollo
(BID) por $350 millones, permitira al Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT) ejecutar
importantes obras viales en distintos puntos del pais.

De esos recursos $225 millones se destinaran a la carretera a San Carlos, especificamente en el
tramo central entre Sifon y La Abundancia
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Fuente:

https://www.presidencia.go.cr/comunicados/2020/03/linea-especial-de-credito-por-350-millones-
para-carretera-a-san-carlos-taras-la-lima-y-obis-ruta-1/

¢« c(a 2 gocr/c 2020/03/1 pecial-d dito-por-350-milk p I fa-lima-y-obi 1 e

GOBIERNO DEL BICENTENARIO
2008 - 2022

fvoa y‘ COSTA RICA #

SOBRE CASA PRESIDENCIAL v COSTARICA v AUTORIDADES v NOTICIAS v TRANSPARENCIA v CONTACTO Q

dos « 18/marzo 2020 /4 Minutos de lectura

[EA ESPEGIALIDE CREDITO POR $350

Existe también un proyecto de ley destinado a encontrar fondos para concluir la carretera, segun
informacion de la Asociacion Pro Carretera de San Carlos

Fuente:

https://es-la.facebook.com/asoprocarreteranaranjoflorencia/

< (6 @ es-lafacebook.com/asoprocarreteranaranjoflorencia/

1h Me gusta = A Compartir = # Sugerir cambios

Asociacién Pro
Carretera

e P Asociacion Pro Carretera
carreteranaranjofl 5
3dejulioalas 10:22 - @

La diputada Maria José Corrales Diputada 2018 - 2022 presentara 3
Inicio mociones para asegurar que el presupuesto que se aprobara en el
empréstito de la ley 21.929 para la conclusién de la carretera a la Zona
Norte NO SE UTILICEN PARA OTRAS OBRAS DE
Eventos INFRAESTRUCTURA VIAL (como ya ha sucedido anteriormente)

Informacién

#gobiernocr #asamblealegislativacr #zonanortecr #infraestructuravial

Fotos
Videos
Comunidad
Grupos
Opiniones

Publicaciones

......

Obras de
estabilizac
ion por
tema de
amenazas
naturales

Obras del Gobierno central en Barrio disneylandia

Las inundaciones que han sufrido por afios las familias del Barrio Disneylandia, ubicado en Pital
de San Carlos, seran parte del pasado con el inicio de las obras de mejoramiento comunal.

En una gira por la zona norte, la vicepresidenta de la Republica y coordinadora de Franja de
Desarrollo Zona Norte, Epsy Campbell, y el viceministro de Vivienda, Patricio Morera, dieron este
miércoles el banderazo de salida del proyecto, cuya inversion total sera de ¢1.200 millones. En el
acto participé ademas el alcalde de San Carlos, Alfredo Cérdoba.

Los trabajos incluiran mejoras en el sistema de agua potable, alcantarillado pluvial, aceras, cordon,
cafno, cunetas, cabezales de desfogue pluviales, entre obras complementarias y beneficiaran a 508
familias, es decir, aproximadamente 1.764 personas.

Fuente: https://www.presidencia.go.cr/comunicados/2020/05/inician-obras-comunales-en-pital-de-
san-carlos-con-inversion-de-%C2%A21-200-millones/

@ presidencia.go.cr/comunicados/2020/05/inician-obras-comunales-en-pital-de-san-carlos-con-inversion-de-¢1-200-millones g 4
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Siembra de 5000 arboles para alimento de lapas verdes
https://sancarlosdigital.com/5-mil-arboles-devolveran-vida-a-la-lapa-verde-en-la-zona-norte/
@ sancarlosdigital.com/5-mil-arboles-devolveran-vida-a-la-lag rde-en-la-zona-norte w ’
Desarrollo
de areas
protegidas mm , , .
, 5 mil arboles devolveran vida a la Lapa Verde en
vinculados | |3 Zona Norte
a 'OR MARCELA DELGADO - 27 JUNIO, 2020
corredores = ~
-y $ ( D& NS ] Y g4
ysu_ _ | '\’4 E VlR?UllaL sieo b 3
conectivid | P o Supet | A e | e
ad, (0] blen Supervision distribuida POSItIVO
ala B - '
protecciéon
. de | ULTIMAS NOTICIAS A
biotopos =
naturales
de ., . ~ » .
condicion | 12 Fundacion Abuela Ecoldgica inicia su campana: “Un Norte para la Lapa Verde”. Consiste en la
esepnet(r:leaL siembra de 5 mil arboles de almendro amarillo de montafia para garantizar alimento a la Lapa
otros. verde, una especie en peligro de extinciéon. La fundacién recolect6é semillas en distintas partes de
la Zona Norte y ahora donard los arboles a quienes quieran sumarse a la campafia y reforestar
areas en toda la bajura.
Ruta de carga de vehiculos eléctricos en la Fortuna,
L
o Asociacion de Desarrollo Integral de La Fortuna - Adifort
=" 18 de marzo -
Arenal Manoa es parte de los pioneros de la Ruta Eléctrica de La Fortuna,
cuenta con un punto de carga de 120v sin cargador.
Desarrollo Horario: 24/7 Positivo
turistico Compafiia de origen familiar, fundada en el corazén de una tipica finca
costarricense. Su principal objetivo ha sido el brindar una experiencia de
hospedaje con énfasis en un servicio al cliente que destaque por su calor
humano, tipico del ser costarricense.... Ver mas
Ciclo vias en Fortuna
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VIABILIDAD AMBIENTAL SE Frogoma d esigecionen
s Desarrollo Urbane Sostenible
SAN CARLOS. ProDUS-UCR Onersidad de Costa Rica

Asociacion de Desarrollo Integral de La Fortuna - Adifort
2de marzo - Q

La Fortuna en 2 Ruedas (LF2R) es un proyecto visionario con una gran
apertura, este apoya el Plan Nacional de Descarbonizacién (2018-2050) al
crear infraestructura para el transporte peatonal y no-motorizado, y al
favorecer el transporte publico sobre el acceso de vehiculos privados.

Se desarrollan en estrecha colaboraciéon con la Municipalidad de San Carlos
y el Ministerio de Obras Publicas y Transporte.

issuu.com/a-01net/docs/a-01_If2r... Ver mas

Asfaltado de carretera a la catarata en la Fortuna

Asociacion de Desarrollo Integral de La Fortuna - Adifort
14 de abril - Q

Se le agradece a la Municipalidad de San Carlos por realizar el asfaltado de
un sector de la Diagonal 301 que se dirige al Proyecto Catarata La Fortuna.

Siendo la Municipalidad de San Carlos quien dio el 100% de los fondos y
ADIFORT gestionando el proyecto.

Desarrollo
de zonas
agricolas
o]
forestales

INDER: adquisicién de fincas para proyecto de Coopecaprina:

C @ inder.go.cr/noticias/comunicados/2018/ND1-finca-caprinos-zona-norte.aspx « 4

Inder entrega finca que beneficiara a pequefios productores
caprinos en la Zona Norte

Fecha publicacién, 12 de enero de 2018 ( ]
{Calificar

* 96 productores beneficiados de forma directay gsoferscnas de manera indirecta.
=+ Terreno de 3,4 hectareas requirio de una inversion de €92 millones. R
« CoopeCaprina R.L. se especializa en la fabricacién de la leche de cabra en polvo, producto Unico en el pais
Por primera vez, los productores de leche de cabra de nuestro pafs contardn con un proyecto integral gracias al apoyo que les brindé el Institute de Desarrollo
Rural (Inder).
Este viernes, el Presidente Ejecutivo del Inder, Ricardo Rodriguez Barquero, hizo entrega de la finca recientemente adquirida por el Institute, la cual se sitla en
Cerro Cortés de Aguas Zarcas en San Carlos. Se trata de una propiedad de 3,4 hectareas.
En este lugar se desarrollara el proyecto "Modelo Integral Agroindustrial de Leche de cabra en Costa Rica”, el cual estara a cargo de la Cooperativa de Productores
de Leche de Cabra de la Zona Norte (COOPECAPRINA R.L.), la cual estd integrada por casi 100 asociados.
Aqui se pretende establecer la finca modelo con fines didécticos y que contempla entre otros, un area para bancos de forrajes para la alimentacion de las cabras,
una "cabreriza", tratamiento 6ptimo de desechos, laguna de tratamientos de aguas, un biodigestor y hasta un area para reforestacién. La finca fue adquirida por
un monto de ©92 millones.
El proyecto beneficiara de forma directa a los 96 productores asociados a la organizacion, entre los cuales destaca la participacion de mujeres jefas de hogar. La
cooperativa impacta a mas de 280 personas y genera mas de 100 empleos. De forma indirecta también habra beneficios importantes con el proyecto ya que la
cooperativa vende leche de cabra en polvo a la Direccion Nacional de CEN-CINAI, donde se abastecen méas de 60 centros de Alajuela que atienden a unos 3 mil

INDER: Con una inversion total de ¢228 millones, el Instituto de Desarrollo Rural (Inder), atendi6é
la demanda de la Asociacion Red Sancarlefia de Mujeres Rurales (RESCAMUR), organizacion
impulsa un proyecto denominado SINTRANCA (Sistema de Transmision de Persona a Persona
Campesina), y que contempla la adquisicion de un terreno para realizar diferentes actividades que
redundara en beneficios para mujeres campesinas pertenecientes a diferentes comunidades del
territorio San Carlos-Pefas Blancas-Rio Cuarto.

Fuente: https://www.inder.go.cr/noticias/comunicados/2019/N44-mujeres-proyecto-agro-

ecoturistico.aspx

Positivo
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Mujeres de San Carlos-Pefias Blancas-Rio Cuarto
desarrollaran proyecto Agro-Ecoturistico con impulso del
Inder :

Fecha publicacién, 2 de abril del 2019

= 13 grupos de mujeres del Territorio seran beneficiados, para un total de 113 asociadas. .

* Inder invertira ¢193.3 millones para la compra del terreno y €35 millones mas para la construccian del salon multiuso,
Con una inversion total de €228 millones, el Instituto de Desarrollo Rural (Inder), atendid la demanda de la Asociacion Red Sancarlefia de M Jjeres Rurales
(RESCAMUR), organizacion impulsa un proyecto denominade SINTRANCA (Sistema de Transmision de Persona a Persona Campesina), y que contempla la
adquisicion de un terreno para realizar diferentes actividades que redundara en beneficios para mujeres campesinas pertenecientes a diferentes comunidades de
territorio San Carlos-Pefias Blanca ta.

De dicha suma aportada por el Inder, ¢193.3 millones se utilizaron para la compra del terreno y ¢35 millones se invertiran en la
Inder es el ente ejecutor y este proyecto se articuld con el Instituto Nacional de las Mujeres (INAMU). Actualmente, ya se adquiri

se esta en el proceso de elaboracién del contrato de arriendo a la organizacion. Luego de ello se realizara el proceso de constru

struccion del saldn multiuso. EI
finca para realizar el proyectoy
el centro

El proyecto que se realiza en Florencia de San Carlos, desarrollara actividades de capacitacion en temas de agro-ecoturismo y atencién al piblico, asi como visitas
guiadas demostrativas y sera administrado por la ujeres pertenecientes a diferentes grupos. Este 2 de abril, la organizacién recibié la visita del Presidente
Ejecutivo del Inder, Harys Regidor quien conversé con las encargadas del proyecto y su ejecucion.
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Ministerio de Cultura
Inventario Cultural

https://www.dircultura.go.cr/proyectos/memoria-inventario-turistico-cultural

<« C & dirculturago.cr/proyectos/memoria-inventario-turistico-cultural

Ye.

[ | /N
cultura; ; Q
juventud cuitura

PROYECTO:

MEMORIAY UN |
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CULTURAL

Y

Positivo

Desarrollo
de interés
paisajistic
o]

No se encontrd informacion disponible

Desarrollo
de zonas
agricolas,
agropecua
rias o
agroforest
ales. Y
Desarrollo
Rural

Ver punto desarrollo zonas agricolas se relaciona directamente con esa informacion

positivo

NHIOD: No Hay Informacién Oficial Disponible

A continuacién, se resumen algunos de los principales proyectos regionales o interinstitucionales que afectan o restringen la
propuesta de regulacion para el canton de San Carlos
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7. Andlisis de los alcances ambientales generales del desarrollo propuesto (articulos
6.9 Decreto N°32967)

Considerando la dinamica del canton de San Carlos, el nuevo Plan Regulador plantea un amplio
listado de usos posibles y establece criterios especificos en cuanto a restricciones urbanisticas
como medida anticipada de mitigacion de los posibles impactos que generarian estos usos.
Realizar un andlisis detallado de todos los impactos posibles que podrian generar las
actividades humanas en cada una de las zonas del Cantdn se vuelve una tarea
inconmensurable que escapa de los alcances y potestades del quehacer municipal. Sin
embargo, como un andlisis preliminar y basado en las estimaciones de las secciones anteriores
se resumen los impactos tipicos que se esperaria generen las actividades humanas sobre los
diferentes factores ambientales.

En el siguiente cuadro se resumen algunos de los impactos que se esperaria se den tanto por
los usos urbanos como por las industrias. En general se asume que las industrias en menor o
mayor medida generan los mismos impactos que los usos urbanos mas los impactos propios
de su produccion.

Cuadro 14. Identificacion de algunos impactos genéricos que podrian darse en la nueva
propuesta de Regulacion

Factor Subfactor Impactos adicionales
Ambient . Impactos por usos urbanos P : :
al Ambiental por usos industriales
La construccion de infraestructura atraera [ Algunas actividades
transito  vehicular ademas los usos|industriales liberan
Calidad del |comerciales que utilicen procesos de|mayor cantidad de
aire combustién liberan gases contaminantes y | contaminantes en el
dafninos para la salud. (COx, NOy, SO y]aire.
Aire particulas.
En las zonas urbanas se aumenta el sonido | Algunas actividades
.. |ambiente, por la concentracion de sonidos | industriales pueden
Contaminaci . )
P varios productos de las actividades|generar focos
on sonica . . . .
multiples y de los obstaculos que |importantes de ruido.
concentran el sonido.
La construccion de infraestructura tendera
a eliminar la capa de suelo superficial.
Terreno e .
Sueloy | . . (Aunque la densificacion es importante
disponible T e .
Subsuel en uso para disminuir la presion sobre las tierras
0 0, Y gue genera la construccion horizontal).
suelo fertil A I : o
Ademas, la produccion de residuos solidos
podria crear focos de contaminacion.

AA -58




ANALISIS DE ALCANCES AMBIENTALES

VIABILIDAD AMBIENTAL
SAN CARLOS. ProDUS-UCR

Factor

: Subfactor Impactos adicionales
Ambient . Impactos por usos urbanos . .
al Ambiental por usos industriales
Aguas La construccion de infraestructura tendera [ Algunas actividades
superficiales [a  crear superficies impermeables, | industriales podrian
reduciendo la infiltraciébn y aumentando la | verter aguas residuales
Agua |Aguas escorrentia. Las concentraciones urbanas | especiales.
subterranea |producen vertidos con niveles de
S contaminacion importantes que requieren
tratamiento para minimizar su impacto.
Ecosiste | Flora y | La construccion de infraestructura tendera
masy [Fauna a destruir o desplazar los ecosistemas
Biodivers existentes y reducir el inventario de flora y
idad fauna.

Procesos Fisicos

La construccion de infraestructura tendera
a crear superficies impermeables,
reduciendo la infiltracién y aumentando la

Naturales .
escorrentia y por tanto aumentando el
caudal en la superficie del terreno.
Patrimonio
cultural El crecimiento comercial y la tendencia a
arqueoldgic |incrementar las alturas presionara por
oy cambios sobre las edificaciones
arquitecténic | patrimoniales remanentes.
Antrépic 2
nt:)oplc Calidad Mayores alturas permiten edificaciones
general del |que podrian desentonar con el contexto
paisaje general y la visibilidad panoramica.
El aumento en la densificacion tiende a
Calidad de |aumentar la prestacion de servicios y
vida bienes publicos implicando un potencial

mejoramiento en la calidad de vida

Impactos Potenciales y Lineamientos ambientales segun sector por espacios geoqrafico:

Zonas urbanas (de mas a menos intenso)

>

VV VYV V VYV

Ciudad Quesada
Comercial Grande
Centro Urbano
Nucleo consolidado tipo 1
Nucleo consolidado tipo 2
Nucleo consolidado tipo 3
Nucleo no consolidado
Residencial Zeta 13
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Impactos Potenciales:

Aumento de impermeabilizacion del suelo

Mayor carga vehicular, con el consecuente incremento en generacién de contaminantes
al aire y de problemas de salud publica asociados

Eliminacion del horizonte A del suelo, con la perdida de servicios ecosistémicos
asociada

Islas de calor asociadas con la impermeabilizacion del suelo
Aumento de la frontera urbana sobre el sector agropecuario
Mayor carga de aguas residuales

Incremento en la cantidad de residuos sélidos generados

Lineamientos ambientales:

Zonas

Aumento de la infraestructura verde, con promocién de la arborizacion urbana en
espacios publicos y privados. Las especies deberan ser nativas y que contribuyan con
hospedaje, alimentacion o sitios de atraccion de fauna local.

Debe destinarse area verde para la recreacién y esparcimiento, dotado de zonas
reforestadas

Generacion de sistemas de tratamientos de aguas residuales a nivel primario,
secundario y terciario segun sea la necesidad

Establecimiento de coberturas que permitan grados de infiltracion de agua en los
terrenos

Reforestacion de las margenes de cauces de agua
Desarrollo de programas de reciclaje y reutilizacién de residuos sélidos

Creacién de programas de consumidor responsable, educando a la poblacién para no
adquirir productos preferiblemente con empaques biodegradables o sin empaques

Promocién de sistemas de transporte publico y eficientes energéticamente

Establecimiento de la huella de carbono local y generacion de politicas para el logro del
carbono neutralidad

Desarrollo de movilidad urbana sostenible

Fomento de corredores verdes interurbanos que contribuyan con la conectividad
ecologica y se conviertan en otra solucibn basada en naturaleza (SBN) para los
problemas ambientales del canton

no urbanas

Y V VY

Expansion

Turistico

Turistico Cataratas

Turistico Cataratas bajo impacto
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Turistico La Palma

Transicidn agropecuaria

Turismo Bajo impacto

Ganaderia y cultivos permanentes
Soporte e investigacion

Transicién a proteccion

Turismo y Protecciéon

Amortiguamiento con potencial turistico
Agropecuario con potencial arqueolégico
Lago Arenal

Zona Agropecuaria

Zona Agropecuaria con restricciones
Zona de Proteccion de recursos naturales

Escorrentia por preparacion de suelos
Quema de residuos de cosecha, lo que puede contaminar el aire

Potencial conflicto por uso inapropiado de agroquimicos, lo que podria generar
contaminacion de causes de agua, fuentes subterraneas, movimiento de particulas en
el aire por deriva

Perdida de conectividad ecologica

Presién por desarrollo de otras actividades como quintas que fraccionan la propiedad y
generan cargas adicionales de aguas residuales y residuos soélidos en el sistema

Generacion de residuos solidos y liquidos de la actividad del turismo

Lineamientos ambientales:

Fomentar que las actividades agropecuarias se basen en principios de buenas practicas
agropecuarias, sistemas agroforestales, fincas integrales, agricultura de cero labranzas,
agricultura organica, agricultura de cero residuos, manejo integrado de plagas, gestién
integral de residuos.

Es importante establecer programas para incentivar que los productores puedan
incorporar en sus fincas la arborizacion, utilizando especies nativas que permitan la
alimentacion de fauna local junto con el aprovechamiento de los servicios eco
sistémicos.

Promocionar las certificaciones organicas oly de cero residuos de plaguicidas en las
fincas como medida de mayor promocién de la agricultura sostenible en el cantén

Fomentar alianzas con las Universidades y centros de investigacion nacionales para
desarrollar proyectos de investigacién en temas de generacién de soluciones a los
problemas ambientales

Establecimiento de politicas para fomentar en el sector cafetalero la diversificacion
mediante cultivos arbolados que puedan producirse en conjunto con el café, por ejemplo,
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con frutales como aguacate y otros promisorios para la zona que han sido identificados
por el MAG.

Gestién de proyectos para el uso de practicas de conservacion de suelos en las fincas
Desarrollo de fincas integrales en la zona, generando cierre de ciclos energéticos
Constante supervision del MAG en el tema de gestion apropiada de agroquimicos

Zonas Industriales v de logistica

» Zona Industria pesada
» Zona de Amortiguamiento de Industria

Impactos Potenciales:

Aumento en los flujos vehiculares de camiones

Mayor cantidad de gases de efecto invernadero

Generacion de particulas contaminantes por parte de los vehiculos de transporte
individual y privado

Impermeabilizacién de suelos y perdida de servicios eco sistémicos asociados
Aumento de las descargas de aguas residuales en el sistema

Generacion de mayor cantidad de residuos sélidos en la zona

Se dara mayor presién urbanistica sobre las zonas cercanas

Potencial generacién de particulas contaminantes al aire

Lineamientos ambientales:

Desarrollo de sistemas de transporte publico enfocados en la sostenibilidad
Promocién de movilidad urbana

Creacion de infraestructura para uso de vehiculos de transporte no motorizados
Mejora de aceras para fomentar caminar en la zona

Incentivos para promocion de infraestructura verde en los parques industriales
Supervisién para corroborar cumplimiento de normativa ambiental referente a calidad
de aguas de descarga

Vinculacién de gestién de residuos valorizables y reciclaje en las zonas industriales y
de logistica

Apoyo para el desarrollo de infraestructura que no afecte negativamente el paisaje e
incorpore arquitectura bioclimatica

Promocion de certificaciones ambientales
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8. Sintesis General por factor ambiental
De acuerdo con lo expuesto anteriormente en las fichas de Impacto ambiental y las secciones
gue prosiguieron a esta, se determin6é que el siguiente es el factor ambiental por balance,

considerando la capacidad instalada.

Cuadro 15. Sintesis General por Factor Ambiental

Factor

Sintesis

Temporalidad

Capacidad
instalada

Color

Flora

Se debe fomentar la
siembra de especies
locales en las zonas
urbanas (arborizacion
urbana), los margenes
de rios deforestados y
en general fomentar
en las propiedades
privadas que se
aumente la cobertura
vegetal.

En las fincas de la
produccién agricola y
pecuaria se debera
trabajar
conjuntamente con los
propietarios para
lograr que se generen
campahfas de
reforestacion de los
sectores
correspondientes a las
margenes de los rios

corto mediano
plazo

Existente en el
canton, pude
contar con
aporte de
asociaciones o
instituciones
publicas

Flora

En el sector rural se
debera promover el
uso de cercas vivas
con especies nativas

corto mediano
plazo

Existente en el
canton

Fauna local

Ligado al anterior,
plantar especies que
atraigan la fauna local,
analizar los impactos
de la infraestructura
vial en la fauna local,

generar campaias de

corto mediano
plazo

Existente en el
cantoén
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educaciéon ambiental
en pro de la

conservacion de la
fauna local

g Progroma de I
SN Desarmollo Urbx

Universidad de Cost:

v 2Pro0US

Uso de
movilidad
sostenible
para bajar

emisiones de
gases de
efecto
invernadero y
particulas
contaminantes
a la atmosfera

Fomentar el traslado
en el canton por
medio de la movilidad
urbana,
peatonizacion, ciclo
vias, uso de
transporte publicos
sostenible, vehiculo
particular de bajas
emisiones, entre otras
alternativas

mediano plazo,
apoyo del sector
de la academia,
privado, gobierno

central y otros

Media. Se
necesita aporte
de recursos y
capacitacion

Se necesitan
implementar sistemas
de gestion de aguas

No Existente.

Manejo de . . . Se necesita
residuales mediante mediano -largo
aguas . aporte de
; sistemas de plazo
residuales : L recursos y
alcantarillado sanitario capacitacion
y plantas de P
tratamiento
No Existente.
Se necesita
aporte de
recursos y
Maneio de capacitacion.
J Desarrollo de reciclaje | mediano -largo El mayor
desechos . . .
s6lidos en todo el canton plazo trabajo sera

lograr incluir a
todos los
poblados de
las zonas
rurales

Reforestacion
de zonas con
pendientes
medias y altas
ocupadas por
actividad
agropecuaria

Se requiere de un
proceso de
reconversion
productiva a largo
plazo mediante el cual
se logre diversificar
las actividades
productivas y que los
propietarios de las
fincas puedan obtener
ingresos de otras

Mediano- largo
plazo

No hay fondos
en el contexto
actual
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maneras mientras que
reforestas sus fincas.
Se puede establecer
un sistema de pagos
por servicios
ambientales
focalizado
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9. Medidas ambientales generales (articulos 6.10 Decreto N°32967)

En el desarrollo del Plan Regulador uno de los ejes transversales fue la gestion ambiental y
manejo sostenible de los ecosistemas. Durante las etapas de diagndstico, propuestas y
elaboracion de reglamentos se consider6 como uno de los objetivos del Plan Regulador el
fomento del desarrollo sostenible de la mano con la minimizacién del impacto del desarrollo
humano en la isla.

Dentro del trabajo realizado se establecen lineas de accidén que resumen los ejes teméaticos en
los que se influencié la elaboracion de las regulaciones territoriales. Los principales temas
relacionados con lineamientos y acciones estratégicas son: uso sostenible de los recursos
naturales, gestion sostenible de los recursos suelo y agua, manejo adecuado de los residuos
(sélidos liquidos y gaseosos) que se generan en las actividades antrOpicas, promocion de
actividades productivas de baja escala, promocién de transporte sostenible acorde con la
vialidad y cultura local, promocién de negocios sostenibles como el ecoturismo.

A continuacion, se desarrolla con mayor extension el andlisis de los lineamientos y acciones
estratégicas.

En el tema del apoyo a la proteccion de zonas de fragilidad ecoldgica y bosques, es importante
resaltar que la proteccion de los ecosistemas debe ser un tema clave dentro de las estrategias
de desarrollo. Es importante que los vecinos tomen el papel de vigilantes de los recursos
naturales, denunciando inmediatamente cuando se presente algun tipo de delito ecoldgico
como drenado de humedales, tala, caza, pesca ilegal, extraccién de materiales, contaminacién
por desechos entre otros. Los vecinos deben trabajar en conjunto con el MINAE, seria
recomendable que las autoridades del MINAE les den capacitaciones y les permitan desarrollar
un programa de voluntariado para vigilancia de los recursos naturales, proveyéndoles de
herramientas que faciliten la comunicacion y denuncia de los hechos, fortaleciendo los
COVIRENAS.

Adicionalmente a la proteccién, existen muchas razones por las cuales se deberia incentivar la
reforestacion en zonas de alta pendiente, la primera para recuperar areas deforestadas cuya
capacidad de uso del suelo es proteccion y generacion de servicios ecosistémicos. Para lograr
la reconversion de usos de suelo se debe generar un sistema de compensacién econémica
para el propietario, donde se le incentive a reforestar.

Otro de los aspectos importantes en referencia a la reforestacién es la siembra de especies
nativas en las cercas o patios de las casas, lo que servira como alimento, refugio o sitio de
reproduccion de especies de fauna local.

En el caso especifico de los ecosistemas relacionados con el sector productivo del turismo se
debe sefalar que actualmente el canton tiene gran cantidad de area protegida, sin embargo, el
turismo es poco desarrollado en comparacion con zonas que tienen condiciones similares como
Monteverde.

Cuando se establezcan jardines o areas verdes, es necesario que se utilicen plantas de
especies nativas, pensando en el valor que pueden dar como fuente de alimento para especies
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de fauna y ademas buscando especies que contribuyan a mejorar el paisaje, esto de gran
importancia en las zonas urbanas del cantén, donde hay poca reforestacion o uso de flora en
las aceras.

Concatenado con el tema anterior, uno de los aspectos mas preocupantes en las sociedades
actuales es la gestion de los residuos, por lo que se recomienda que se generen campafias
educativas para fomentar el consumo responsable, el reciclaje, composteo, entre otros.

Otro de los aspectos de importancia es el uso de tecnologias que permitan un uso eficiente de
los recursos, por ejemplo, articulos de bajo consumo de agua, colectores de agua de lluvia,
paneles solares, energia edlica, biodigestores, composteras.

Segun Decreto Ejecutivo N°31849-MINAE-S-MOPT-MAG-MEIC, en su Anexo N°3, en su listado
de areas ambientalmente fragiles para las cuales el régimen de uso antrépico requeriria de un
control especial referente a la evaluacién de impacto ambiental, estan referidos las reservas
bioldgicas, reservas forestales, zonas protectoras, (numeral 4,5,6), por lo que se dispuso la
siguiente lista de lineamientos para resguardar la integridad de las areas silvestres bajo
regimenes de proteccién segun la legislaciéon costarricense.

Principales impactos o fuerzas de presion a las que se pueden someter estos ecosistemas de
alta fragilidad:
e Deforestacion
e Cambios de uso de suelo en los sectores de borde relacionados con proyectos de
construccion o del sector productivo
Deposicion de suelo debido al arrastre de sedimentos por erosiéon
Contaminacion por residuos sélidos
Contaminacién por residuos liquidos
Deposicion de agroquimicos
Deposito de nitrégeno presente en excretas de animales
Afectacion al comportamiento de la fauna local que habita en el ecosistema
Deposicion de residuos organicos e inorganicos
Caceria
Extraccion de flora y fauna para comercio ilegal
Cambios en las condiciones climaticas debido al calentamiento global

Resumen de lineamientos:

e Respetar la legislacion nacional referente a las zonas de proteccién, areas silvestres
protegidas.

e Fomentar que las construcciones de cualquier tipo que se realicen en las zonas
cercanas a estas cuenten con sistemas adecuados de gestion de los desechos liquidos
y sélidos y que sean de muy baja cobertura
Bajo fraccionamiento de las zonas aledafias

e Apoyar la creacion de proyectos de reforestacion o siembra de especies nativas en las
zonas que han perdido la cobertura natural pueden verse beneficiadas con estas
iniciativas, ademas de crear una relacion de mayor cercania entre la poblacion y estos
ecosistemas.
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e En los poblados de la zona se debe fortalecer el sistema de gestion y tratamiento de
aguas residuales, implementando aquellos recursos tecnoldgicos que sean viables
segun las condiciones.

e El manejo de los desechos solidos debe realizarse desde una vision integral, buscando
gue la condicién de vivir en una isla propicie que se tome conciencia en toda la cadena
relacionada con el consumo de los productos. Se debe incentivar que se utilicen envases
amigables con el ambiente, evitando aquellas presentaciones de productos que sean
complicadas de gestionar y ocasiones que se propicie su manejo inadecuado.

e Valorizacion de los servicios eco sistémicos que representan estos sitios.

9.1. Zona Agropecuaria, énfasis en aquellas ubicadas en el borde de areas silvestres
protegidas o a zonas boscosas

Los mayores impactos que pueden producir las actividades agropecuarias que se realizan de

una manera insostenible son:

Socola para apertura de zonas para el pastoreo

Cambios de uso del suelo

Puede causar contaminacion por agroquimicos de suelos o cauces de agua

Impacto paisajistico

Generacion de desechos organicos o inorganicos

Erosion del suelo

Quemas de rastrojos

Uso de agua potable para riego

Sobre uso de los suelos

Impacto en la fauna local por el uso de pesticidas

Pesticidas que lleguen a las zonas vecinas y contaminan el agua

Carga organica en cauces de agua, por ejemplo, excretas de las vacas

Resumen de lineamientos:

o Respetar la legislacion nacional en el tema de zonas de proteccion de cauces.

o Fomentar el uso de fertilizantes organicos preparados con los desechos de cosechas.

e Estimular la creacion de fincas integrales donde se cierren los ciclos de produccion.

e Crear proyectos agroforestales con especies arbdreas que puedan dar servicios
ecosistémicos y ademas proporcionen alimento a los animales.

o Fomentar el establecer barreras vivas con plantas que atraigan insectos controladores
biol6gicos.

o Establecer en las aplicaciones de agroquimicos el control respectivo por parte de un
profesional en ciencias agropecuarias.

e Respetar la legislacion del Servicio Fitosanitario del Estado con respecto a uso de
productos agroquimicos.

o Fomentar el riego de las plantaciones con agua recolectada de lluvia o en su caso buscar
fuentes de relso de agua.

¢ Generar sistemas de riego eficiente, por goteo, que se apliquen a las horas de baja
intensidad luminica y baja temperatura.

e Uso de tecnologia para las establecer aplicaciones de alta eficiencia.

e Apoyar el desarrollo de programas de cero residuos de agroquimicos.

e Promover el manejo integrado de plagas en el cultivo.
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Desarrollar capacitaciones para fomentar labranza minima para evitar las afectaciones
del suelo.

Apoyar el establecimiento de encadenamientos agropecuarios con el resto de las
actividades productivas de la isla.

Programas de reciclaje y cero residuos plasticos en campo.

Medidas ambientales genéricas que deben ser aplicadas a obras o proyectos de
categoriaCy B2.

Las obras o proyectos deberian ser disefiados respetando el uso de materiales
sostenibles y de preferencia con certificaciones de sostenibilidad como FSC para la
madera, lo anterior por encontrarse una alta carga de emisiones de CO, asociadas con
el transporte de materiales, por ejemplo, el uso de maderas importadas versus las
locales ademas de generar reducciones en consumos energéticos.

Se debe fomentar el uso de técnicas de arquitectura bioclimatica en los disefios de
edificaciones que se construiran. Con el uso de la arquitectura biocliméatica se generara
el ahorro de recursos como energia que se consume para los equipos como aires
acondicionados.

Al ser el agua un factor escaso en el contexto actual, es importante su uso racional,
desde cualquier actividad que se realice. Los proyectos que se generen deberan
considerar el ahorro de agua como una de sus prioridades, incorporando disefios
biocliméaticos, griferia de ahorro de agua, riego eficiente con técnicas de goteo, captacion
de agua de lluvia, segln sea el sector productivo y las condiciones de las obras.

Las infraestructuras deberian acompafarse con espacios verdes reforestados con
plantas nativas, que apoyaran la lucha contra el cambio climatico y contribuiran con la
Fauna nativa como recursos de convivencia, alimentacion, sitios de reproduccion, entre
otros.

Las obras o proyectos deben respetar la identidad local y el entorno, siendo que en la
misma no se deberian desarrollar obras que generen una alteracion del paisaje. El
disefio debe tratar de integrar el entorno (colores, materiales, texturas) en su concepto
de obra.

Se debe incentivar el uso de tecnologia para el manejo de los residuos, por ejemplo, con
las composteras residenciales. En la medida de lo posible, las nuevas tecnologias deben
incorporarse para causar el menor impacto posible.

Incorporacion de arborizacién con especies nativas y que sean fuente de hospedaje y
alimentacién para fauna
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-La escala de las bases de datos empleados para realizar este mapa y la escala final de este resultado se indican en el documento escrito y corresponde a la mejor combinacién
de las fuentes de informacién disponibles.

-En el cantén de San Carlos no hay rutas de acceso restringido

-La nueva carretera en contruccioén se incluye en un trazo especial considerando que el alineamiento final podria cambiar

-La informacion fuera del canton ha sido reducida para facilitar la comprension

-En algunos mapas se extendié el borde de la zona de estudio, para contemplar la continuidad de las variables en el borde.

-El sistema de Coordenadas oficial para el pais es CRTMO05 y se muestra en color azul, ademas en color rojo se incluyen coordenadas geograficas

(*) Los numeros en la variable IFA corresponden a la valoracién IFA empleada en el proceso de calculo, el texto contiguo refiere al valor IFA nominal y el siguiente al rango de la

variable que originé el valor. Se incluye copia del mapa en el Atlas Digital en escala 1:25.000.

Mapa 6-1. Uso del suelo en el canton de San Carlos
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Mapa 6-5. Zonificacion general. Cantén de San Carlos.
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de las fuentes de informacién disponibles.
-En el cantén de San Carlos no hay rutas de acceso restringido

-La informacion fuera del canton ha sido reducida para facilitar la comprension

variable gue origind el valor. Se incluye copia del mapa en el Atlas Digital en escala 1:25.000.

-La nueva carretera en contruccioén se incluye en un trazo especial considerando que el alineamiento final podria cambiar

-En algunos mapas se extendié el borde de la zona de estudio, para contemplar la continuidad de las variables en el borde.
-El sistema de Coordenadas oficial para el pais es CRTMO05 y se muestra en color azul, ademas en color rojo se incluyen coordenadas geograficas
(*) Los numeros en la variable IFA corresponden a la valoracién IFA empleada en el proceso de calculo, el texto contiguo refiere al valor IFA nominal y el siguiente al rango de la

-La lectura y anadlisis adecuado de este mapa requiere que sea revisado en conjunto con la seccion a la cual corresponde y el resto de mapas de dicha seccién.
-La escala de las bases de datos empleados para realizar este mapa y la escala final de este resultado se indican en el documento escrito y corresponde a la mejor combinacién

Mapa 5-1. IFA integrado. Cantén de San Carlos.
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-La lectura y anadlisis adecuado de este mapa requiere que sea revisado en conjunto con la seccion a la cual corresponde y el resto de mapas de dicha seccién.

-La escala de las bases de datos empleados para realizar este mapa y la escala final de este resultado se indican en el documento escrito y corresponde a la mejor combinacién

de las fuentes de informacién disponibles.

-En el cantén de San Carlos no hay rutas de acceso restringido

-La nueva carretera en contruccioén se incluye en un trazo especial considerando que el alineamiento final podria cambiar

-La informacion fuera del canton ha sido reducida para facilitar la comprension

-En algunos mapas se extendié el borde de la zona de estudio, para contemplar la continuidad de las variables en el borde.

-El sistema de Coordenadas oficial para el pais es CRTMO05 y se muestra en color azul, ademas en color rojo se incluyen coordenadas geograficas

(*) Los numeros en la variable IFA corresponden a la valoracién IFA empleada en el proceso de calculo, el texto contiguo refiere al valor IFA nominal y el siguiente al rango de la
variable que originé el valor. Se incluye copia del mapa en el Atlas Digital en escala 1:25.000.

Mapa 6-3. Compatibilidad del IFA segun uso de suelo. Cantén de San Carlos.
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