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Lista de acronimos y siglas

AFE: Administracion Forestal del Estado

ARESEP: Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos
CCSS: Caja Costarricense del Seguro Social

CER’s: Certified Emission Reduction

ClAgro: Colegio de Ingenieros Agronomos de Costa Rica
DCC: Direccion de Cambio Climético

DQO: Demanda Quimica de Oxigeno

ECA: Ente Costarricense de Acreditacion

FE: Factor de Emisién

FONAFIFO: Fondo Nacional de Financiamiento Forestal
GCP: Global Carbon Project

GEIl: Gases de Efecto Invernadero

GLP: Gas Licuado de Petrdleo

GS: Gold Standard

IMN: Instituto Meteorologico Nacional

IPCC: Panel Intergubernamental sobre Cambio Climético
LED: Light-Emitting Diode

MAG: Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

MEIC: Ministerio de Economia, Industria y Comercio.
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Metodologia de MRV: Metodologia de medicién, reporte y

verificacion.

MINAE: Ministerio de Ambiente y Energia.

MS: Ministerio de Salud.

MSDS: Material Safety Data Sheet (Hoja de seguridad de

materiales)

NDC: Contribucion Nacionalmente Determinada

OVV: Organismo Validador Verificador

P+L: Produccion mas Limpia

PCG: Potencial de Calentamiento Global

PPCN: Programa Pais Carbono Neutralidad

PPCNC: Programa Pais Carbono Neutralidad Comunidades

SICAF: Sistema de Control para el Aprovechamiento Forestal

SINAC: Sistema Nacional de Areas de Conservacion

SINAMECC: Sistema Nacional de Meétrica en Cambio
Climatico

UCC: Unidad Costarricense de Compensacion

VCS: Voluntary Carbon Standard

VER’s: Voluntary Emission Reduction

WRI: World Resources Institute
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1. Introducciodn

1.1 Introduccioén a la carbono neutralidad

La carbono neutralidad se refiere al estado en el que las
emisiones netas de gases de efecto invernadero (GEI)
emitidas a la atmdésfera equivalen a cero. Este objetivo se
alcanza mediante un balance entre las emisiones generadas
y las acciones para reducirlas y compensarlas. La meta final
es no alterar la concentracion natural de GEI en la atmésfera,

contribuyendo asi a la mitigacion del cambio climético.

El Programa Pais de Carbono Neutralidad 2.0 de Costa Rica
se establece como una herramienta esencial para avanzar
hacia un futuro con cero emisiones netas de GEI. Este
programa se fundamenta en hitos estratégicos alineados con
la Contribucién Nacionalmente Determinada (NDC) de Costa
Rica, con metas a corto, mediano y largo plazo hasta los afios
2030, 2050 y 2100 respectivamente.

Ademas, el Plan Nacional de Descarbonizacién 2018-2050,
promulgado mediante decreto en 2019, detalla un conjunto

de politicas y acciones orientadas a transformar el modelo de

« AN W

desarrollo econémico del pais hacia uno libre de
combustibles fésiles. Este plan se alinea con el Plan Nacional
de Desarrollo e Inversion Puablica (PNDIP) 2019-2022 y las
metas establecidas en las NDC de Costa Rica. Las acciones
del plan estan disefiadas para mantener la temperatura
media global por debajo de 1,5°C y 2°C, considerando las
emisiones de diversos sectores como Energia, Industria,

Actividades Agropecuarias, Transporte y Residuos.




Proceso de carbono neutralidad

La carbono neutralidad se logra a través de un proceso
transparente de medicion y gestion de GEI, donde se
considera el balance entre emisiones y remociones (E),

reducciones (R) y compensaciones (C):

YE-YR-)c=0

Inventario de GEI — Z C=0

e E: Medicién o estimacién verificable de las emisiones
totales y remociones dentro del limite establecido por
la municipalidad, reportado anualmente.

e R: Reduccion de emisiones lograda mediante la
implementacion de acciones durante el periodo de
reporte.

e C: Compensaciones que incluyen la prevencion de
emisiones, reduccion o remocién de GEI fuera de los
limites geograficos del canton, o adquisicion de

créditos de carbono.

Fundamento normativo

La gestion de GEI se basa en estandares internacionales y
nacionales reconocidos por el Programa Pais Carbono
Neutralidad (PPCN), tales como:

e INTE ISO 14064-1:2019: Especificaciones para la
cuantificacion y reporte de emisiones y remociones de
GEI a nivel organizacional.

e INTE B5:2021: Norma Nacional para demostrar la
Carbono Neutralidad, con requisitos especificos.

e PPCN 2.0: Programa oficial del Gobierno de Costa
Rica dirigido por la Direccion de Cambio Climatico
(DCC).

e GHG Protocol: Protocolo de Gases de Efecto
Invernadero del World Resources Institute (WRI).

e |IPCC: Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climético, que proporciona directrices y factores de
emision.

e IMN: Instituto Meteoroldgico Nacional, que anualmente

dicta los factores de emision.
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1.2 Proposito del documento

El presente documento tiene como objetivo principal describir
detalladamente las actividades y procedimientos llevados a
cabo por la Municipalidad de San Carlos para la gestion del
inventario de gases de efecto invernadero (GEI) a nivel
cantonal. Ademas, establece las disposiciones necesarias
para cumplir con los requisitos del Programa Pais Carbono
Neutralidad Cantonal (PPCNC).

Este manual esta disefiado para servir como una guia
practica y accesible que facilite a la municipalidad la
replicacion y actualizacion del inventario de GEI. A través de
este documento, se pretende proporcionar una herramienta
de apoyo a las autoridades municipales y al personal
involucrado en la recoleccion y sistematizacion de datos,
basandose en la experiencia acumulada durante la

elaboracién del segundo inventario cantonal.

Con el objetivo de garantizar una implementacion efectiva y
sostenible del PPCNC, el manual incluye un compendio de
procedimientos, personal clave, contactos, y
recomendaciones surgidas a lo largo del proceso. Se espera

gue este recurso se convierta en una referencia
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indispensable para la municipalidad, promoviendo asi la
adopcién de buenas practicas y la optimizacion del proceso
de gestién de inventarios de GEI.
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1.3 Definiciones

A continuacion, se presentan las definiciones necesarias para la interpretacion y generacion de evidencias en la gestion de GEI
para el canton de San Carlos. Estas definiciones son fundamentales para entender los términos y conceptos utilizados en el

proceso de elaboracion del inventario de gases de efecto invernadero y la formulacién de acciones de mitigacion y adaptacion.

Cuadro 1. Definiciones pertinentes para la interpretacion del inventario de GEL.

Término Definicién

Afio Base ARo natural con respecto al cual se realiza un seguimiento en el tiempo de las emisiones de una ciudad.

Afo de Reporte Afo natural para el que se reportan las emisiones.

Biomasa Masa total de organismos vivos en una zona o volumen determinado; incluye los restos de plantas que han muerto

recientemente. Ejemplo: lefia, restos de poda.

Clorofluorocarbonos (CFC) Gases derivados de hidrocarburos saturados obtenidos mediante la sustitucion de atomos de hidrégeno por flior y
cloro, usados como refrigerantes y propelentes.

Dioxido de Carbono (CO2) Gas producido de forma natural y por actividades humanas como la quema de combustibles fésiles. Es el principal
gas de efecto invernadero antropogénico.

Dioxido de Carbono Equivalente | Concentracion de diéxido de carbono que causa el mismo forzamiento radiactivo que una mezcla de diéxido de
(CO2eq) carbono y otros GEI.

Metano (CH4) Hidrocarburo y gas de efecto invernadero producido por descomposicién anaerobia de residuos, digestion animal,
produccién de gas natural y combustién incompleta.

Hidroclorofluorocarbonos (HCFC) | Compuestos formados por atomos de cloro, fldor, hidrégeno y carbono, usados como refrigerantes y aerosoles.

Oxido Nitroso (N20) Potente GEI emitido por usos de cultivos, fertilizantes, combustion de combustibles fésiles, produccién de acido
nitrico y combustion de biomasa.

Hidrofluorocarbonos (HFC) Gases producidos comercialmente como sustitutos de CFCs, usados en refrigeracion y fabricacién de
semiconductores.
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Término

Definicion

Perfluorocarbonos (PFC)

Subproductos de la fundicién de aluminio y enriquecimiento de uranio, usados también en semiconductores.

Hexafluoruro de Azufre (SF6)

Gas inerte usado como aislante en equipos de distribucién de energia eléctrica, estable en condiciones normales.

Trifluoruro de Hidrégeno (HF)

Gas incoloro, toxico e inflamable usado en microelectrénica y fabricacion de pantallas planas de cristal liquido.

Emision

Liberacion a la atmésfera de gases de efecto invernadero.

Emisién de Alcance 1

Emisiones de GEI generadas por fuentes dentro de los limites del cantén o distrito.

Emisién de Alcance 2

Emisiones de GEI producidas por el uso de energia eléctrica dentro de los limites del cantén o distrito.

Emision de Alcance 3

Emisiones de GEI producidas fuera de los limites del cantdon como resultado de actividades dentro del mismo.

Emision de Origen Biogénico

Emisiones resultantes de la combustiéon de materiales de biomasa, como biocombustibles.

Factor de Emision

Factor que convierte datos de actividad en datos de emisiones de GEI (por ejemplo, kg de CO2e emitido por litro
de combustible consumido).

Gases de Efecto
(GEI)

Invernadero

Gases presentes en la atmosfera que causan el efecto invernadero. Incluye CO2, CH4, N20, HFC, PFC, SF6 y
NF3.

Inventario de Gases de Efecto
Invernadero

Lista cuantificada de fuentes de emisiones y remociones de GEI de un cantén o distrito.

Alcance del Inventario de GEI

Identifica los gases, fuentes de emisién, area geogréfica y periodo cubiertos por el inventario.

Limite Geografico

Define el perimetro fisico que separa las fuentes de emisién dentro del area del cantdn de las que estan fuera.

Organismo de

Validaciéon/Verificacion

Organismo que realiza validaciones de declaraciones sobre los GEI segun las disposiciones del Programa Pais
Carbono Neutralidad-Comunidades.

Plan Operativo Anual

Documento oficial que enumera los objetivos y directrices que deben cumplir en el corto plazo, generalmente un
afio.

Potencial de Calentamiento

Global (PCG)

Factor que describe el impacto de la fuerza de radiacion de un GEI respecto al CO2 en un periodo determinado.

R —
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2. Planificacion del Inventario

2.1 Compromiso municipal

El primer paso crucial para la elaboracion del Inventario de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) en el cantdon de San
Carlos es formalizar el compromiso de la municipalidad con
el programa de carbono neutralidad. Este compromiso se
oficializa mediante un acuerdo del Concejo Municipal, cuyo
proposito es ratificar la participacibn activa de la
municipalidad en el programa y establecer las bases para la
implementacion de acciones concretas de medicion, reporte,
verificacion, reduccion, remocion y compensacion de GEI a

nivel cantonal.

Para formalizar este compromiso, se debe redactar una carta
firmada por el alcalde o alcaldesa del canton de San Carlos,
dirigida al Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE). En esta
carta, se debe expresar claramente la responsabilidad que
asume la municipalidad en la lucha contra el cambio climético
y la implementacion de acciones encaminadas a la carbono
neutralidad. En el Anexo 1se encuentra un ejemplo de la carta
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gue puede ayudar a comprender y responder la informacién
solicitada para demostrar el cumplimiento del requisito.

2.2 Creaci6on/actualizacion de la Comision

Intersectorial de Cambio Climatico

Para la correcta elaboracion y seguimiento del Inventario de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) en el canton de San
Carlos, es fundamental conformar y mantener una Comision
Intersectorial de Cambio Climatico. Esta comisién es
responsable de coordinar y supervisar todas las actividades
relacionadas con el inventario y la implementacion de

acciones climaticas a nivel cantonal.
Paso 1: Oficializacion de la comision

El primer paso es oficializar la creacion de la Comision
Intersectorial de Cambio Climatico mediante un acuerdo del
Concejo Municipal. Este acuerdo debe especificar los
objetivos de la comision, su estructura organizativa y las

responsabilidades de sus miembros.




Paso 2: Seleccion de los miembros

La comision debe estar conformada por representantes de diversos sectores y organizaciones dentro del canton, incluyendo

entidades gubernamentales, empresas privadas, cooperativas y organizaciones no gubernamentales. A continuacion, se presenta

la lista de los representantes convocados para integrar la Comision Intersectorial de Cambio Climético del canton de San Carlos

para el inventario del afio 2022:

Cuadro 2. Integrantes de la Comision Intersectorial de Cambio Climatico

Nombre completo

Organizacién

Correo electrénico

Maria Fernanda Chacon

Cooperativa de Productores de Leche, Dos Pinos R.L

mchacons@dospinos.com

Donald Hidalgo

CONELECTRICAS

dhidalgo@conelectricas.com

Norman Mora Segura

Ministerio de Agricultura y Ganaderia

nmoras@mag.go.cr

Laura Leitén

Coopelesca

lleiton@coopelesca.co.cr

Lisseth Hernandez

Ministerio de Salud, Area Rectora Ciudad Quesada

liseth.hernandez@misalud.go.cr

Heilyn Artavia

TicoFrut

hartavia@ticofrut.com

Jorge Sanchez

Nicoverde

jsanchez@nicoverde.com/agronomial@nico
verde.com

Randall Castro/Alfredo
Zeledbn Noguera

Sistema Nacional de Areas de Conservacion

randall.castro@sinac.go.cr/alfredo.zeledon
@sinac.go.cr

José Soro

Universidad Nacional Estatal a Distancia (UNED)

jsoro@uned.ac.cr

Tatiana Bustamante

Instituto Nacional de Aprendizaje (INA)

tbustamantesalazar@ina.ac.cr

Olivier Castro

Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR)

ocastro@itcr.ac.cr

Jorge Luis Gémez Salas

Transportes La Palmera

jchino510@gmail.com
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Paso 3: Definicién de roles y responsabilidades

Cada miembro de la comisién tiene responsabilidades
especificas que contribuyen al éxito del inventario y la
implementacion de las acciones climéticas. Las principales

funciones de la comision incluyen:

1. Elaborar el plan de trabajo: Definir las actividades,
plazos y responsables para la implementacion del
PPCNC.

2. Coordinar la obtencién de informacién: Recopilar
datos de emisiones de GEI de diversas fuentes y sectores
dentro del canton.

3. Elaborar el inventario de GEI: Preparar y presentar el
informe del inventario de GEI del cantén de San Carlos.

4. Monitorear el avance: Supervisar el progreso de las
actividades y medidas propuestas en el plan de trabajo.

5. Establecer procedimientos: Crear instructivos vy
procedimientos que aseguren la continuidad del proceso
de reporte de emisiones cada tres afios.

6. Documentar las gestiones: Mantener un registro
detallado de las reuniones, decisiones y acciones

realizadas por la comision.

« AN W

7. Generar planes de mitigacion: Desarrollar y priorizar
planes de mitigacion de GEI en conjunto con los sectores

productivos y asegurar su implementacion efectiva.
Paso 4: Revisién anual de la comision

Cada afo, la municipalidad debe revisar y, si es necesario,
actualizar la lista de integrantes de la Comision Intersectorial
de Cambio Climatico. Esto garantiza que la comision se
mantenga actualizada y refleje las necesidades y realidades

actuales del canton.

Consejo: :@:

e Realizar reuniones cada 2 meses maximo para mantener el

impulso y la efectividad del trabajo.

e Asegurar una representacion variada de sectores econémicos

y sociales para una perspectiva mas completa.

e Incluir miembros con capacidad de decision y ejecucion dentro

de sus organizaciones para asegurar acciones efectivas.

e Seleccionar representantes comprometidos con los objetivos

del PPCNC para garantizar el éxito de las iniciativas.
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2.3 Establecimiento del afo base

El establecimiento del afio base es un paso fundamental para
la elaboracion del Inventario de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) del cantén de San Carlos. Este afio base servira como
referencia para la comparacion de las emisiones a lo largo del
tiempo y permitird evaluar el impacto de las acciones de
mitigacion implementadas. A continuacion, se detallan los
pasos y consideraciones para determinar y validar el afio

base.
Paso 1: Seleccion del afo base

El afio base se selecciona en funcién de la disponibilidad y
confiabilidad de los datos de emisiones. Para el inventario del
cantén de San Carlos, se ha determinado que el periodo del
1 de enero al 31 de diciembre de 2018 es el afio base. Esta

seleccion se basa en los siguientes criterios:

e Mayor disponibilidad de datos: El afio 2018 presenta la
mayor disponibilidad de datos histéricos de emisiones
de GElI, lo cual facilita un calculo preciso y confiable.
Esto debido al levantamiento de inventario que se

realizé en dicho afio.
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e Inclusién de més fuentes de emision: Durante el 2018
se incluyeron mas fuentes de emision en comparacion
con afios anteriores, proporcionando una visibn mas

completa del panorama de emisiones del cantén.
Paso 2: Validacion anual del afio base

Cada afno, el Departamento de Ambiente y la Comision
Intersectorial de Cambio Climatico deben validar el inventario
del afio base. Esta validacion es crucial para asegurar la
precision y relevancia del inventario. En caso de identificarse
cambios significativos, se deben realizar los ajustes
documentar las

necesarios y justificaciones

correspondientes.
Consideraciones para el ajuste del afio base

Existen varios factores que pueden requerir un ajuste o
recalculo del afo base. A continuacion, se detallan los

aspectos mas relevantes a considerar:

a) Cambios en los limites operativos: Si hay cambios en la
delimitacién geogréfica del canton (por ejemplo, expansion o

reduccion del area territorial, inclusion o exclusion de

12



distritos), se debe recalcular el afio base para reflejar estos 3. Resultados actualizados: Incluir los resultados
cambios. recalculados y compararlos con los datos originales

: : para mostrar la diferencia y su relevancia.
b) Transferencia de propiedad y control de fuentes de GEI: La

llegada de nuevas compafias o comercios, o la salida de

sectores previamente incluidos, puede afectar _
Importante:
significativamente las emisiones reportadas. Es necesario
ajustar el inventario para reflejar estas transferencias. Unicamente bajo las condiciones descritas se permiten cambios al

ano base o modificar el afio base establecido.
c) Cambios en las metodologias de cuantificacion de GEI: La

actualizacion de metodologias, como cambios en los factores
de emision, también puede requerir el recalculo del afio base.

Es importante asegurar que las metodologias aplicadas sean 2.4 Establecimiento del afio de reporte

consistentes y actualizadas.

El establecimiento del afio de reporte es un paso crucial en la

Documentacion y justificacion de ajustes elaboracion del Inventario de Gases de Efecto Invernadero

En caso de realizarse ajustes al inventario del afio base, es (GEI) del canton de San Carlos. Este periodo abarca un afio

esencial documentar de manera detallada: natural completo y es esencial para garantizar la consistencia

y comparabilidad de los datos de emisiones. A continuacion,

1. Descripcion del cambio: Explicar claramente el cambio se presentan los pasos y consideraciones para definir y
gue se ha identificado y su impacto en el inventario. validar el afio de reporte
2. Justificacion del cambio: Proveer una justificacion

robusta del porqué es necesario realizar el ajuste.

13
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Paso 1: Seleccion del afio de reporte

El afio de reporte se define como el periodo de 12 meses
continuos que sera utilizado para la contabilizacion de las
emisiones de GEI. En el caso actual, se ha determinado que
el periodo del 1 de enero al 31 de diciembre de 2022 sera el

afo de reporte.
Paso 2: Frecuencia de los reportes

De acuerdo con las directrices del Plan de Accion Climatica
Cantonal (PPCNC), se recomienda que el inventario de GEI
se reporte al menos cada tres afios. Esta frecuencia permite
una evaluacion periddica del progreso y facilita la
implementacion de medidas de mitigacion. Sin embargo, la
municipalidad puede optar por reportar con mayor frecuencia
(anualmente o cada dos afios), siempre que notifique a la

Direccion de Cambio Climético (DCC).

Es esencial que la Comisién Intersectorial de Cambio
Climatico valore la disponibilidad de la informacion existente

y las fuentes de datos antes de definir el afio de reporte. A
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continuacion, se detallan algunos aspectos clave a

considerar:

e Disponibilidad de datos: Asegurarse de que haya datos
completos y precisos para el periodo seleccionado.

e Consistencia con inventarios anteriores: Mantener
consistencia con los periodos de reporte de inventarios
anteriores para facilitar comparaciones.

e Notificacion ala DCC: En caso de optar por una frecuencia
de reporte diferente a la recomendada (cada tres afos),

se debe natificar a la DCC sobre el cambio.

Consejo: E@I—

Se recomienda informar a las fuentes identificadas sobre la
recopilacion de informacion necesaria desde el inicio del afio para

asegurar su obtencion.

14




R —

2.5 Alcance

En el contexto del inventario de gases de efecto invernadero
(GEI) del Canton de San Carlos, se establecen distintos
alcances para delimitar el origen y la naturaleza de las
emisiones. Estos alcances son definidos de acuerdo con el
Programa Pais de Carbono Neutralidad 2.0 (PPCNC 2.0) y

comprenden:

Alcance 1: Corresponde a las emisiones generadas por
fuentes ubicadas dentro de los limites del canton. Este
alcance abarca actividades directamente vinculadas al
territorio del Canton de San Carlos, como la combustion de
combustibles fésiles en vehiculos y la gestion de residuos

dentro de sus fronteras.

Alcance 2: Incluye las emisiones derivadas del consumo de
energia eléctrica suministrada en red dentro del canton. Este
alcance abarca las emisiones indirectas asociadas al uso de
electricidad dentro del Canton de San Carlos, como resultado

de actividades residenciales, comerciales e industriales.

Alcance 3: Representa las emisiones que ocurren fuera de

los limites cantonales pero que son consecuencia de
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actividades realizadas dentro del cantdén. Este alcance
abarca, por ejemplo, las emisiones generadas por la
disposicion de residuos solidos o aguas residuales fuera del
canton, como resultado de actividades realizadas dentro de

sus limites

y,
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ALCANCE 2

N

Figura 1. Tipos de alcances en un inventario de GEI cantonal.
Fuente: DCC del MINAE (2021).

La delimitacion de estos alcances es fundamental para una
correcta identificacion y cuantificacion de las emisiones de
GEl, proporcionando una base sélida para el desarrollo de
estrategias de mitigacion y adaptacion al cambio climatico en
el Canton de San Carlos.
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2.6 Sectores y subsectores

1. Sector Energia Estacionaria

Este sector incluye todas las emisiones provenientes de la produccion y uso de energia estacionaria, tales como el consumo de
combustibles fésiles (gasolina, diésel, gas LP, bunker) en hogares o comercios, distribucion y consumo de energia eléctrica, y las
emisiones asociadas a su produccién. Se deben reportar las emisiones de CO2, CH4 y N20. A continuacién, se detallan los

subsectores involucrados:
0 o[ple o . o . . o
ALAL Edificios Residenciales: Incluye el consumo de combustibles fésiles y energia eléctrica en los hogares.

Edificios e Instalaciones Comerciales: Incluye el consumo de combustibles fésiles y energia eléctrica en centros

comerciales, tiendas, restaurantes, supermercados, estaciones de servicio, entre otros.

Edificios e Instalaciones Institucionales: Incluye el consumo de combustibles fésiles y energia eléctrica en

escuelas, hospitales, EBAIS, centros de cuido infantil, comedores y oficinas gubernamentales.

Construccién e Industrias Manufactureras: Incluye el consumo de combustibles fésiles y energia eléctrica en la

industria, excluyendo las emisiones del proceso productivo.

= Mineria, Procesamiento, Almacenamiento y Transporte de Carbdn: Incluye las emisiones generadas por la

Fg==ed  extraccion, procesamiento, almacenamiento y transporte de carbon en el cantén.
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Industrias Energéticas: Incluye todas las emisiones asociadas a la produccién de energia dentro del canton, tanto

del consumo de combustibles fésiles como eléctrico en planteles de almacenamiento, centros de generacion y

=

distribucion. También incluye las emisiones por distribucién de energia eléctrica en red.

’.)_
s‘!

S
s

Actividades Agropecuarias, Silviculturay Pesca: Incluye el consumo de combustibles fésiles y energia eléctrica

en actividades agropecuarias y de silvicultura.

Petroleo y Sistemas de Gas Natural: Incluye las emisiones fugitivas por actividades relacionadas con gas natural

y/o petroleo producidos dentro del canton.

Fuentes No Especificadas: Incluye todas las demas emisiones generadas por consumo de combustibles fésiles o

3 B

electricidad, asi como emisiones fugitivas por extraccion, procesamiento o transporte de combustibles fésiles.
2. Sector Transporte

Este sector contempla las emisiones generadas por el consumo de combustibles fésiles o electricidad en el transporte, como
vehiculos livianos, camiones, trenes, aviones, embarcaciones, helicpteros y maquinaria moévil. Se deben reportar las emisiones

de CO2, CH4 y N20. A continuacioén, se detallan los subsectores involucrados:

Transporte por Carretera: Incluye las emisiones generadas por la quema de combustibles en autos, taxis, buses,

camiones, motocicletas y vehiculos eléctricos.

Ferroviario: Incluye las emisiones asociadas a la quema de combustible y/o consumo eléctrico en transporte

ferroviario urbano, suburbano y regional, asi como el metro.

17
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Maritimo: Incluye las emisiones generadas por la quema de combustibles en embarcaciones como buques,

~= transbordadores y barcazas.

b
b

¥

Aviacion: Incluye las emisiones por la quema de combustible en viajes aéreos dentro de los limites del canton.

Fuera de Carretera: Incluye las emisiones generadas por la quema de combustible en equipos mdviles y maquinaria

fuera de carreteras, como tractores y cuadriciclos.
3. Sector Residuos

Este sector incluye las emisiones generadas por el manejo de residuos sélidos y liquidos del cantén, tanto si su tratamiento se
realiza dentro o fuera de sus limites. Se deben reportar las emisiones de CO2, CH4 y N20O. A continuacion, se detallan los

subsectores involucrados:

vy [® Residuos Solidos en Rellenos Sanitarios o Vertederos: Incluye las emisiones liberadas por la acumulacion de

residuos solidos.

Residuos Sélidos Tratados Bioldgicamente: Incluye las emisiones asociadas al tratamiento de residuos sélidos

por biodigestién, compostaje o reactores biologicos.

Residuos Soélidos Incinerados: Incluye las emisiones generadas por la quema de residuos.

@ Aguas Residuales: Incluye las emisiones liberadas por el tratamiento de aguas residuales domésticas e

- industriales, ya sea mediante tanque séptico, alcantarillado o planta de tratamiento.

18
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4. Sector Procesos Industriales y Uso de Productos

Este sector incluye todas las emisiones generadas por procesos productivos industriales y la construccién, excluyendo las
emisiones por uso de combustibles fosiles o electricidad. Se deben reportar las emisiones de CO2, CH4, N20, HFC, SF6, NF3,

HCFC, CFC, R22, R600A, R410A, entre otros. A continuacioén, se detallan los subsectores involucrados:

Procesos Industriales: Incluye las emisiones generadas por la produccion y uso de quimicos, metales, minerales,

vidrio, cemento y otros.

fgi] Uso de Productos: Incluye las emisiones liberadas por el uso de lubricantes, refrigerantes y gases fluoro
.555

carbonados.
5. Sector Agropecuario, Silvicultura y Otros Usos del Suelo

Este sector contempla las emisiones generadas por el uso del suelo, la aplicacion de fertilizantes nitrogenados y los procesos
digestivos y emisiones de excretas de ganado. Se deben reportar las emisiones de CO2, CH4 y N20. A continuacion, se detallan
los subsectores involucrados:

O O

E Ganaderia: Incluye las emisiones liberadas por el proceso digestivo del ganado y la liberacion de excretas.
% Fuentes Agregadas y Emisiones Procedentes del Suelo Distintas al CO2: Contempla las emisiones asociadas
)
0 - . .
DA al uso de fertilizantes nitrogenados en cultivos.
&O& Uso de Suelo: Incluye las emisiones por cambio de uso de suelo segun el tipo (tierras forestales, tierras de cultivo,
SIS pastizales, humedales, asentamientos u otros) y las remociones de la cobertura boscosa permanente.
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2.7 Fuentes a reportar

Segun el Programa Pais Carbono Neutral 2.0 en su segunda version, los cantones y distritos que participen del programa deben
reportar al menos las fuentes, los sectores y los alcances que se detallan como obligatorios en el siguiente cuadro. Con respecto
a las fuentes, los sectores y los alcances establecidos como opcionales, queda a criterio del participante el respectivo reporte. Es
importante revisar constantemente las actualizaciones del PPCN en caso de que realicen modificaciones a los sectores y

subsectores.

Cuadro 3. Reporte de sectores, subsectores y fuentes.

Sector Subsector Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3
Edificios residenciales Obligatorio Obligatorio Opcional
Edificios e instalaciones comerciales e institucionales Obligatorio Obligatorio Opcional
Construccion e industrias manufactureras Obligatorio Obligatorio Opcional
Industrias energéticas Obligatorio Obligatorio Opcional
Energia Actividades agricolas de silvicultura y de pesca Obligatorio Obligatorio Opcional
estacionaria _ _ _ :
Fuentes no especificadas Opcional Opcional Opcional
Emisiones fugitivas provenientes de la mineria Opcional
Emisiones fugitivas provenientes de los sistemas de _
o _ . Opcional
distribucion de combustibles fésiles
Por carretera Obligatorio Obligatorio Opcional
Ferroviario Obligatorio Obligatorio Opcional
Transporte Navegacion maritima, fluvial y lacustre Obligatorio Opcional Opcional
Aviacion Opcional Opcional Opcional
20
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Sector Subsector Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3
Fuera de carretera Opcional

Disposicion de residuos solidos generados en la ciudad

Tratamiento biologico de residuos generados en la ciudad

Residuos Incineracion y quema a cielo abierto de residuos generados
en la ciudad

Aguas residuales generadas en la ciudad

Procesos Procesos industriales
industriales y
uso de Uso de productos
productos
Ganaderia
Agricultura,
Silvicultura y Uso de suelos
otros usos del | Fuentes agregadas y emisiones procedentes de fuentes del
suelo

suelo distintas al CO2

Cuadro 4. Simbologia de color.

Leyenda Fuente: PPCN 2.0

Emisiones de reporte obligatorio _

Emisiones de reporte opcional

Emisiones excluidas de reportar
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2.8 Identificacion de las emisiones por sector,

subsector y alcance

Paso 1: Revision del limite del inventario

Se verifica si el limite del inventario es cantonal o distrital. En
el caso del Inventario de GEI 2022 del Cantén de San Carlos,
el limite seleccionado fue cantonal, permitiendo recopilar y

reportar datos de todos los distritos.

Paso 2: Identificacion de la informacidon necesaria por

sector y su bsector

Se identifica la informacion necesaria por sector y subsector.
Por ejemplo, para completar el subsector de transporte por
carretera, se busca informacion sobre el consumo de
combustible de taxis, vehiculos particulares, autobuses, etc.,

en todo el cantén de San Carlos.

Consejo: 5@3

Se recomienda un didlogo constante entre los integrantes de la CICC
para mejorar la deteccion de posibles fuentes no consideradas

anteriormente.

R — « ARG . TS

Paso 3: Identificacion de la fuente de la informacion

Se determina la fuente de informacion adecuada. Por
ejemplo, para obtener datos sobre el consumo de
combustible, se considera consultar a RECOPE, distribuidor
de combustible en el canton, en lugar de solicitar informacion

a cada estacion de servicio.
Paso 4: Identificacién del alcance

Se clasifica la informacion segun los alcances definidos (1, 2
0 3). Por ejemplo, el consumo de combustible se categoriza
como alcance 1 para vehiculos que circulan Unicamente
dentro del canton, alcance 3 para vehiculos que cruzan los
limites del canton y alcance 2 si existen estaciones de recarga

para vehiculos eléctricos dentro del canton.

A continuacion, se incluye un ejemplo de la matriz de
identificacibn de sectores y subsectores, esta puede
considerarse un resumen sobre la metodologia recién
explicada y puede ser utilizada como una guia para ordenar

los datos necesarios por alcance, sector y subsector.
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Cuadro 5. Matriz de identificacién de sectores y subsectores dentro del cantén.

Fuente y tipo de Fuente y tipo de Fuente y tipo de Estado de la
informacién alcance 1 | informacién alcance 2 informacién alcance 3 informacion

Sector Subsector

Edificios residenciales

Edificios e instalaciones comerciales e
institucionales

Construccion e industrias manufactureras

Industrias energéticas

Energia
estacionaria | Actividades agricolas, de silvicultura y de
pesca

Fuentes no especificadas

Emisiones fugitivas provenientes de la
mineria, procesamiento, almacenamiento
y el transporte de carbén

Emisiones fugitivas provenientes de los
sistemas de petroleo y gas natural

oS Tm mm mm mm mm mm Em Em Em Em Em Em Em o Em Em mm mm mm Em Em Em Em Em O Em Em Em Em mm mm mm mm Em Em Em O Em Em Em mm mm mm Em oy,

II Consejo: {@Z—

Recordar agregar por tipo de alcance la institucion responsable de brindar la informacién y especificar el tipo de informacion que
esta proporcionard.

T

oo = = =

e e e Em e Em e o E o EE o EE EE EE EE EE EE EE EE EE EE R EE EE EE EE EE EE EE EE EE EE EE EE e Em Em Em Em Em = ==
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2.9 Metodologia para la recopilacion de la

informacioén

La Comision Intersectorial de Cambio Climatico tiene la
responsabilidad de establecer la metodologia para la

recopilacion de datos, que incluye:

e Identificar los actores que deben proporcionar la
informacion y los procedimientos para solicitarla.

e Seleccionar los instrumentos adecuados (entrevistas,
encuestas, conteos, solicitudes a instituciones,
muestreos, entre otros) para la recopilacion de datos.

e Determinar la cantidad de recursos humanos necesarios
para aplicar los instrumentos definidos. Se pueden
establecer convenios con universidades o empresas
privadas para colaborar con estudiantes o personal
capacitado.

e Definir el método de célculo de las emisiones de gases de
efecto invernadero para cada sector, considerando las

condiciones locales y la disponibilidad de informacion.

« AN W

En la siguiente seccion se describen detalladamente los
procedimientos para recopilar datos institucionales y realizar
encuestas a la poblacion y a diversos sectores productivos

dentro del cantén.

Consejo: "@:

Para facilitar la comunicacién y manejo de la informacién, se
recomienda mantener una carpeta compartida con la
informacioén recolectada por cada sector y subsector. Esta debe
mantenerse con acceso controlado y seguro para proteger los

datos recolectados.
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3. Levantamiento del inventario

3.1 Recopilacion de la informacion

El primer paso para la elaboracion del inventario es la

recopilacion de la informacion necesaria. Para ello, se

utilizaran diversos métodos, como encuestas y solicitudes

formales a las instituciones pertinentes.

Recopilacion de informacién

1.

Instrumentos y métodos de calculo: Se seleccionaran
los instrumentos y métodos de célculo adecuados para
cada sector. La guia de implementacion del PPCNC 2.0,
proporciona una lista priorizada de metodologias de

célculo para diferentes sectores.

Aplicacion de encuestas: Se disefaran y aplicaran
encuestas especificas para los sectores residencial,
comercial e institucional. Estas encuestas permitiran
recopilar datos directamente de las fuentes emisoras de
GEI cuando no exista informacion disponible en otras

fuentes.

e
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e Sector residencial: Se aplicard una encuesta disefiada
para captar informacion sobre el consumo de energia,
el uso de combustibles, disposicidn de residuos, aguas
residuales y otras actividades relacionadas con las
emisiones de GEI en los hogares.

e Sector comercial e institucional: Se aplicaran dos
encuestas separadas para estos sectores. Estas
encuestas recogeran datos sobre el consumo
energético, el uso de combustibles, disposicion de
residuos, aguas residuales, uso de productos y otros
factores relevantes para las emisiones de GEI en

comercios e instituciones del cantoén.

3. Solicitudes formales: Se enviaran oficios a las

instituciones y organizaciones relevantes solicitando la
informacion necesaria. Esto incluye datos sobre el
consumo energeético, transporte, gestion de residuos y
otras actividades generadoras de GEI. Un ejemplo de
carta para la solicitud de datos en el sector energia se

puede encontrar en el Anexo 2.
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Consejo: ‘—@:

Para facilitar la recopilacion de datos, asegurese de que las cartas
y solicitudes generadas especifiguen claramente los datos
necesarios y las unidades de medida correspondientes. Esto

garantizara la precision y consistencia en la informacién recopilada.

Procedimiento de registro y archivo

Toda la informacion recopilada deberd ser archivada
siguiendo un procedimiento de registro definido y establecido
por la Comision Intersectorial del Cambio Climatico. Esto

incluye:

e Asignar un numero de consecutivo a cada documento o

formulario.

e Utilizar formatos estandarizados (machote de documento

u otro).

e Facilitar el accesoy la localizacion de los documentos y la
informacion recopilada para su uso en futuros inventarios

y para el proceso de verificacion de datos.
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Recopilacion de datos por encuesta

e Aplicacion de encuestas: Las encuestas deberan ser
aplicadas tanto presencialmente como por medios
electrénicos (correo electrénico o teléfono), dependiendo
del sector, los recursos disponibles y de las condiciones

especificas.

e Disefio y aplicacion simultanea: Se recomienda iniciar el
disefio metodoldgico y la aplicacion de las encuestas de
manera simultanea al envio de cartas de solicitud de datos
directos. Este enfoque permite ahorrar tiempo y asegurar

la recopilacion de una muestra representativa.

Consejo: ”@:

Se recomienda consultar la guia de implementacion del
PPCNC 2.0, que describe diversas metodologias de célculo
para cada sector, ordenadas por prioridad (siendo 1 la mas
alta). La seleccion de la metodologia adecuada debe basarse
en la disponibilidad de datos, recursos y el nivel de precision

requerido.
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Muestreo y representatividad

El célculo de la muestra estadistica debe realizarse con
cuidado, considerando el nivel de confianza, la probabilidad
de éxito, y la cantidad de recursos disponibles. Si la cantidad
de encuestas aplicadas no coincide con la muestra calculada,
los datos deben reportarse tal cual se recopilaron, sin

extrapolaciones.

A modo de ejemplo en el inventario del 2022 se alcanzo la
muestra calculada para la encuesta residencial y fue posible
realizar la extrapolacion de dicho sector. Caso contrario de
las encuestas aplicadas a los sectores comercial e
institucional, donde al no haber logrado llegar a la muestra
calculada, se incluyeron los datos sin extrapolacion en el

inventario.

Resumen de instrumentos y contactos

El Anexo 4 de este manual resume los instrumentos utilizados
para la recopilacion de datos, asi como los contactos clave
en las instituciones relevantes. Es importante mantener este
registro actualizado para facilitar futuras solicitudes de

informacion.

« ANEEEEEEE... W

Ejemplo: \/d@

En el Anexo 3 se encuentra un ejemplo de la encuesta utilizada

para evaluar la movilidad.

3.2 Factores de emision

Para la cuantificacion de los gases de efecto invernadero
(GEI) en el cantén, se deben utilizar los factores de emision y
remocion mas actualizados disponibles. El orden de prioridad

para la seleccion de estos factores es el siguiente:

1. Factores de emision del Instituto Meteorolégico
Nacional (IMN):

e Siempre se debe dar prioridad a los factores de emisién
proporcionados por el IMN en su version vigente. Estos
factores son especificos para Costa Rica y estan
adaptados a las condiciones locales.

e Los factores actualizados del IMN se pueden consultar
en la pagina oficial del IMN: http://cglobal.imn.ac.cr/
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2. Factores de emision del Panel Intergubernamental de Actualizacion y verificacion de factores de emision

Cambio Climético (IPCC): o o
1. Revision periddica:
e En caso de no disponer de factores especificos del IMN, _ ) _ )
N o _ e Es importante revisar y, de ser necesario, actualizar los
se deben utilizar los factores de emision y remocion del o N _ )
_ factores de emision utilizados en el inventario para
IPCC. Estos factores son reconocidos ) i ] _
_ _ _ asegurar que reflejan los datos mas recientes y precisos.
internacionalmente y se consideran un estandar global.
e Silos factores de emisidon se actualizan entre un periodo
e Los factores de emision del IPCC pueden ser ) i
. de reporte y otro, se requiere un recélculo de las
consultados en su guia mas reciente: o ]
emisiones del afio base y de los demas afios reportados.
https://www.ipcc.ch/

L o ] _ Esta norma se aplica a todos los factores de emisién
3. Factores de emision de bibliografia confiable: o
excepto los de electricidad.

e Si no se encuentran disponibles factores del IMN o del
IPCC, se pueden utilizar factores de emision y remocion 2. Desarrollo de factores propios:

de otras fuentes bibliogréficas confiables y con respaldo

cientifico De manera opcional, los participantes pueden desarrollar sus

. propios factores de emision o remocion, siempre y cuando se
e Es fundamental que estos factores sean verificables y

L cumplan las siguientes condiciones:
gue su uso esté justificado documentalmente.

e Apropiacion y especificidad: Los factores deben ser
Consejo: @ apropiados para las fuentes y sumideros especificos.

Para asegurar la precision en la cuantificacion de los gases de * Actualizacion: Deben estar actualizados en el momento

efecto invernadero (GEI) en el canton, es crucial utilizar los de la cuantificacion.
factores de emision y remocién mas actualizados y relevantes. e Exactitud y reproducibilidad: Los céalculos deben producir
resultados exactos, reproducibles y verificables.
28
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e Consideracion de la incertidumbre: La incertidumbre en Transparencia:

la cuantificacion no debe ser mayor a la de los factores ]
o . . . e Todos los calculos y datos deben ser transparentes y estar
de emisidbn o remocion disponibles en las fuentes ) ) o -
disponibles para revision. Esto asegura la credibilidad y

mencionadas anteriormente. o _ _ o
reproducibilidad del inventario de emisiones.

Potenciales de calentamiento global (PCG):

e Los Potenciales de Calentamiento Global (PCG) a utilizar Ejemplo: @

deben ser los aplicados para la integracion del inventario PCG de gases importantes:

nacional de GEI y absorcion de carbono de Costa Rica, a El del diéxido de carbono es 1.

cargo del IMN. Esto facilita la compatibilidad y el uso futuro El del metano equivale a 21 veces mas que el CO».
de la informacion reportada por los cantones y distritos. El del 6xido nitroso equivale a 310 veces mas que el COx.
e EIl uso consistente de los PCG del IMN asegura una

estandarizacion en la cuantificacion y reporte de las

emisiones de GEL 3.3 Calculo de las emisiones de GEI

Documentacion: Para obtener el valor total de las emisiones de gases de

e Es esencial documentar todos los factores de emisién efecto invernadero (GEIl), es esencial utilizar una unidad

utilizados, incluyendo la fuente y la versién especifica de comun que permita la suma y resta de resultados obtenidos

los factores. a partir de diversas fuentes y actividades. Esta unidad comudn

e Debe mantenerse un registro detallado de cualquier ajuste es la de toneladas de dioxido de carbono equivalente (ton

0 suposicion realizada durante el calculo de las emisiones. CO; eq), la cual se reporta de esta manera a nivel mundial

por convencién internacional.

29

R — AN, | h  TRS———



R —

Ajuste de datos y unidades

Es fundamental ajustar los datos recopilados a las unidades
correspondientes a los factores de emision antes del calculo

de emisiones. Por ejemplo:

e Energia: Convertir m3 de gas a litros si los factores de
emision estan en litros.

e Transporte: Convertir datos de distancia recorrida y
medio de transporte a consumo de combustible en litros.

e Residuos: Calcular la Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO) total en kg/afio para aplicar el factor de emision
correspondiente.

e Industria: Convertir libras de productos como extintores
de CO, a kilogramos.

e Agropecuario: Utilizar metodologias descritas para

emisiones y remociones por uso de suelo.
Metodologia de calculo

Las emisiones de GEI pueden ser calculadas siguiendo las
metodologias reconocidas y minimizando la incertidumbre
para asegurar resultados

exactos, coherentes vy

reproducibles. Las principales metodologias son:
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Método 1: Basado en datos de actividad multiplicados por

factores de emision o remocion (IMN, IPCC).
Método 2: Medicion directa de emisiones.
Método 3: Calculos por balance de masas.

Se recomienda utilizar el Método 1 para la mayoria de las

fuentes de emision.
Calculo por sector

El calculo de emisiones se realiza para cada sector, como se

detalla a continuacion:

1. Sector Energia Estacionaria
e Emisiones de combustion: Utilizar datos de consumo de
combustibles y aplicar factores de emision del IMN.
e Emisiones eléctricas: Utilizar datos de consumo de

electricidad y aplicar factores del IMN.

2. Sector Transporte

e Venta de combustible: Aplicar factores de emision del
IMN.
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3. Sector Residuos

e Disposicion de residuos soélidos: Aplicar factores de
emision del IMN.

e Tratamiento biolégico y quema de residuos: Utilizar
datos especificos y factores del IMN o IPCC.

e Disposicibn de aguas residuales: Utilizar datos de
tecnologias de tanque séptico, PTAR, alcantarillado o

descarga a rios y factores del IMN o IPCC.

4. Sector Procesos Industriales y Uso de Productos
e Emisiones por procesos industriales: Usar datos
facilitados por encuestas industriales y factores o
potencial de calentamiento global del IMN o IPCC.
e Emisiones por uso de productos: Usar datos facilitados
por encuestas industriales y factores o potencial de
calentamiento global del IMN o IPCC.

5. Sector Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la
Tierra
e Ganaderia y cultivos: Utilizar datos de ganaderia y
agricultura y factores del IMN.
e Cambio de uso del suelo: Aplicar factores del IPCC para

estimar emisiones o remociones forestales.
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Ajuste de datos representativos de encuestas

Si se obtienen datos a través de encuestas, estos pueden
extrapolarse al cantén. Por ejemplo, para el consumo de gas
LP:

Consumo total de GLP = Z Consumo reportado por encuestados

Consumo total de GLP
Numero de encuestas

Promedio de consumo por hogar =

Estos calculos permiten obtener una estimacion de emisiones
mMAas precisa para cada sector y subsector identificado en el

inventario de GEl.

Ejemplo: @

Consideremos el consumo de diésel en vehiculos. Segun el
inventario de GEI 2022, el consumo fue de 58 263 551 litros.

Utilizando el factor de emision del IMN:

Emisiones de CO%(ton) =

1 ton

_ o . o —_
Consumo de diesel (L) X Factor de emision (kg CO,/L) 1000 kg
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4. Analisis del inventario

4.1 Notacidon de exclusiones

Durante la recoleccién de datos para la elaboracién del inventario cantonal de GEI, pueden surgir diversas barreras que impidan

la obtencién completa de la informacion necesaria. Estas barreras pueden incluir la confidencialidad de la informacién, la

inexistencia de ciertas actividades en el cantén, o la falta de datos estimados. Para manejar estas situaciones, se debe utilizar

una notacion estandar que permita clarificar la razon de la exclusion o ausencia de datos. A continuacién, se describen las claves

de notacion y sus criterios de aplicacion:

Cuadro 6. Notacion de exclusiones estandar en el inventario.

Notacion Condicién Descripcion Caso
Si se necesita el detalle del consumo de energia de estaciones de
Las emisiones de GEI para esta actividad se han recarga para vehiculos eléctricos, pero no se puede obtener dicho
IE Incluida en estimado y se presentan en otra categoria del detalle. Esto se debe a que se sabe que el consumo eléctrico de las
otro lugar inventario. Esa categoria debe indicarse en el estaciones de recarga esta incluido dentro de alguna de las tarifas
reporte. reportadas por los centros de servicio (como ICE o0 COOPELESCA),
aunque no se conoce el detalle especifico.
Emisiones que ocurren, pero que no se han . o o . .
. . q p q . Si se identifica una actividad sobre la cual no existen datos medidos
NE No estimada | estimado o reportado; la justificacién para la . e . L
- - y no se puede identificar una fuente de informacion
exclusion se debe indicar en el reporte.
- Si una actividad o proceso no ocurre dentro del canton, como podria
Una actividad o proceso que no ocurre dentro del - . . - .
NO No ocurre cantén ser el caso de una actividad industrial especifica que no esta
' presente en la region
. Las emisiones de GEI podrian conllevar a la Si se requiere informacion sobre la cantidad de ganado en una
Informacion . - . . . . . . . . .
C confidencial divulgacién de informacién confidencial y, por lo industria lechera y esta decide no compartir los datos debido a que
tanto, no pueden ser reportadas. son sensibles para sus ventas
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4.2 Evaluacion de la calidad de los datos

La informacion recolectada se sometié a un andlisis de calidad segun la fuente de los datos recolectados y el tratamiento al que
se sometieron. La calidad de los datos se evalu6 en alta, media o baja, segun lo sugiere la guia de implementacion de la categoria
cantonal del Programa Pais Carbono Neutralidad de Costa Rica (version 3). Los criterios de evaluacion se muestran en el siguiente

cuadro:

Cuadro 7. Criterios de la calidad de los datos.
Calidad Criterio

Condicion 1:

« La informacién fue suministrada por la autoridad competente y se encuentra completa.
* La informacion procede de una encuesta estadisticamente representativa.

Alta * La informacion es de una medicion directa.

Condicién 2:
* La informacion corresponde al afio de reporte.

* La informacion fue suministrada por la autoridad competente, pero se tienen indicios que no esta completa.
* La informacion procede de un sondeo.

Media . - . : - ~ .

* La informacion corresponde a estudios anteriores, maximo 5 afios atras.

* La informacion se obtuvo de fuentes precisas, pero con supuestos inciertos.

* La informacion fue suministrada por la autoridad competente, pero se tienen indicios que no esta completa.
Baja * La informacion procede de un sondeo.

+ La informacioén corresponde a estudios anteriores, maximo 5 afos atrés.
* La informacion se obtuvo de fuentes poco precisas, pero con supuestos inciertos.

Adaptado de: Guia de Implementacién de la Categoria Cantonal Programa Pais Carbono Neutralidad de Costa Rica (version 3).

Aplicando estos criterios de evaluacion, se determind la calidad de cada dato incluido en la cuantificacion del inventario. A

continuacion, se presenta un cuadro con la calidad determinada para la informacion recolectada en cada subsector y alcance.
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Cabe aclarar que en un subsector pueden hallarse hasta tres fuentes de informacién diferentes, por lo que un mismo subsector y

alcance puede presentar las tres categorias de calidad, segun se detalla a continuacion:

Cuadro 8. Guia de clasificacién de la calidad de los datos recolectados.

Sector | Alcance 1 | Alcance 2

Alcance 3

Sector Energia Estacionaria

Edificios residenciales

Alta: Informacion proveida directamente de

Coopelesca.

Sector Residuos

Disposicién de residuos
sélidos generados en la
ciudad

Importante:

e Recordar que, debido a la diversidad de fuentes de informacién por sector y subsector, es posible

que en un mismo subsector y alcance se presenten diferentes calidades de informacion, desde

alta hasta baja.

| ° Asegurarse de incluir todas las fuentes de informacion y justificar su seleccion en la matriz.
I
I
[
I

— e o o o e -

34




2. Analizar los resultados del inventario de GEIl y

4.3 Establecimiento de las acciones de mitigacion o .
priorizar sectores con mayores emisiones.

Para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero 3. Revisar documentos clave como el Plan de Accién

(GEI) en el Canton de San Carlos, es fundamental establecer Cantonal para la Mitigacion de Emisiones de GE

acciones de mitigacion bien definidas y estructuradas. Estas 2022y el Plan de Accion Local para la Adaptacion

acciones deben basarse en los datos recopilados en el Climatica 2023-2027
inventario de GEI y en las prioridades estratégicas de la

municipalidad. A continuacién, se describen los pasos y Paso 2: Identificacion de acciones de mitigacion

consideraciones clave para el establecimiento de estas L, . . " .
Durante la sesion de trabajo, se deben identificar posibles

acciones. . e :
acciones de mitigacion. Estas acciones deben ser:

Paso 1. Recopilacion y analisis de informaciéon ) ) .,
e Relevantes: Deben alinearse con los ejes de accion

documental ) . .,
del Plan Nacional de Descarbonizacion.

El primer paso en el establecimiento de acciones de . : T
e Viables: Deben ser acciones que la municipalidad

mitigacion es recopilar y analizar la informaciéon documental . . .

_ pueda implementar con los recursos disponibles.
gue respondan a las necesidades del canton. Para ello, se
recomienda: e Innovadoras: Incorporar buenas practicas de otras

municipalidades y ejemplos exitosos.
1. Convocar una sesion de trabajo con la Comision

Intersectorial de Cambio Climatico y otros actores Ejemplo: Accién de mitigacion @

relevantes.
Promocién de la movilidad sostenibles y eco-conduccion.
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Paso 3: Priorizacion de acciones

Una vez identificadas, las acciones de mitigacion deben priorizarse usando una matriz de evaluacion que considere criterios

técnico-ambientales, econdmicos y politico-sociales. La matriz puede incluir:

Cuadro 9. Priorizacion de acciones de mitigacién con base en los criterios de evaluacion PPCNC 2.0

Accién 1
Accién de Mitigacion | Sector Transporte
de GEI » o Promocién de la movilidad
Nombre de la accién de mitigacion ] »
sostenible y eco-conduccién
Se puede implementar con recursos humanos y técnicos disponibles en la Municipalidad o 1
Consejo de distrito
Criterios Técnico — Es replicable en otros espacios del Cantén o Distrito 1
ambientales El tiempo de implementacién es menor a 3 afios 1
Contribuye a la adaptacion al cambio climatico 1
Contribuye a la reduccién de las emisiones en el sector de mayor emision 1
Tiene costos de inversion bajos (menor a ¢30.000.000) 0
Tiene costos bajos de operacion y mantenimiento anual 1
Reduce costos operativos de la Municipalidad o Distrito a largo plazo 0
Criterios econdmicos
Genera nuevas oportunidades de negocio para el Cantén o Distrito 1
NO Requiere valorizacion de factibilidad para medir su viabilidad 0
Tiene potencial de financiamiento externo 1

R — « ANEEEEEEE... W
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Accién 1

Accion de Mitigacion | Sector Transporte

de GEI » o Promocién de la movilidad
Nombre de la accién de mitigacion ) .
sostenible y eco-conduccién

Se encuentra alineado a la planificacion estratégica municipal vigente 1
Suma o se vincula a otros proyectos locales que se han desarrollado en el Cantén 1
Criterios politico- — —
] Genera co-beneficios en los lugares aledafios 1
sociales
Promueve la participacion ciudadana 1
Se beneficia a poblaciones socioeconémicamente vulnerables 1
Prioridad 13

Se aplica la evaluacion agregando un 1 a los “si” y un 0 a los “no” a las condiciones de valoracion respectivamente. Para cada
conjunto de criterios se definen tres categorias de valoracion (bajo, medio, alto), asi como para el total del puntaje obtenido para

cada accion, como se indica a continuacion.

Cuadro 10. Categorias de valoracién por criterio de evaluacion

Criterio - Medio(a) Alto(a)
Técnico-ambiental | 0-1 puntos 2-3 puntos 4-5 puntos
Econémico 0-1 puntos 2-4 puntos 5-6 puntos
Politico-social 0-1 puntos 2-3 puntos 4-5 puntos
Prioridad 0-8 puntos 9-12 puntos 13-16 puntos
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Paso 4: Elaboracion de fichas descriptivas Paso 5: Revisidn y validacion de las acciones propuestas

Para las acciones priorizadas, se deben elaborar fichas Las acciones propuestas deben ser revisadas y validadas en
descriptivas detalladas que incluyan: una segunda reunion con los actores clave. Durante esta

sesion, se deben evaluar:

e Nombre de la accion - P L e L,
¢ Viabilidad técnica, econémica y politica de cada accion.

e Programa, estrategia o iniciativa asociada _ . : .
e Necesidad de ajustes para garantizar la eficacia y

e Objetivo de la accion de mitigacion factibilidad de las acciones

e Descripcion detallada . L, . . :
P e Alineacion con recursos disponibles y capacidades

e Entidad responsable y contacto correspondiente -
municipales.

e Sector y subsector aplicable
e Ubicacion y gases de efecto invernadero afectados Paso 6: Integracion en el plan de accién

e Emisiones de GEI reducidas _ o )
Las acciones de mitigacion se deben integrar en un plan de

e Costos estimados de inversion y operacion L .
accion consolidado que debe:

e Periodo de implementacion . . .
e Proporcionar una hoja de ruta clara para la reduccion de

e Fuentes de financiamiento disponibles -
emisiones.
e Incluir mecanismos de seguimiento y evaluacion para
Ejemplo: \,d@ medir el progreso y ajustar las acciones segun sea
necesario.
En el
e Fomentar la participacion de todos los actores
involucrados para garantizar el éxito y sostenibilidad de

las acciones de mitigacion.
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Cuadro 11. Ruta de implementacién de las acciones de mitigacién

los conductores

necesario

Nombre de la . Entidad Actores y Aliados Indicadores
iy Fase Actividades . Cronograma
Accion Responsable clave (medibles, con meta)
Departamento de Numero de
e Disefio de programas L p- L conductores Enero 2025 -
Planificacion o Municipalidad Planificacion .
de capacitacion L capacitados en eco- Marzo 2025
estratégica, MOPT iy
conduccion
i6 Implementacion de - Alcaldia y Concejo Numero de .
Promgcmn de Ejecucion r(? ramas d(le Gestion MuniciI a)I/ Em rera c; acitaciones Abril 2025 -
movilidad ) progra . Ambiental pal, =mp b Marzo 2027
sostenible y eco- capacitacion constructora realizadas
conduccién
Evaluacion del Cambio en el
impacto de la Comisién del Departamento de comportamiento de los | Abril 2027 -
Operacién capacitacién en el PMGIRS-SC, Planificacion conductores evaluado | Diciembre
comportamiento de Municipalidad estratégica y ajustado segun sea 2028
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4.4 Compensacion de emisiones

La compensacion de emisiones es una estrategia esencial
para alcanzar la Carbono Neutralidad en el cantdén. Este
proceso se lleva a cabo a través de programas reconocidos
nacional e internacionalmente, que aseguran la transparencia
y trazabilidad de la inversion de recursos destinados a la
compensacion de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI). A continuacion, se describen las principales acciones
y consideraciones para la implementaciéon de un programa de

compensacion efectivo.

1. Definicion de metas y presupuestos anuales

Para cada sector estudiado, se debe establecer anualmente
una meta y un presupuesto especifico para la compensacion
de emisiones de GEI. Estas metas deben basarse en los
resultados del inventario de emisiones del afio en curso y las
reducciones obtenidas en afos anteriores. Este enfoque
garantiza una gestion continua y adaptativa de las
compensaciones necesarias para mantener el equilibrio de

emisiones.
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2. Utilizacién de programas de compensacion

La compensacion de emisiones debe realizarse a través de

mecanismos y programas reconocidos que incluyen, pero no

se limitan a:

e Certified Emission Reductions (CERS)

e Voluntary Emission Reductions (VERS), con estdndares
como Gold Standard y Voluntary Carbon Standard (VCS)

e Unidades Costarricenses de Compensacion (UCCs)
administradas por el Fondo Nacional de Financiamiento
Forestal (FONAFIFO)

Hasta que el Mecanismo de Compensacion de Costa Rica

esté plenamente operativo, los procesos de compensacion a

través de UCCs deberan gestionarse mediante FONAFIFO.

Este mecanismo asegura que las compensaciones se

realicen de manera adecuada y con un respaldo oficial.

3. Documentacion y verificacion

Es fundamental que las instituciones involucradas en la
compensacion de emisiones reporten sus esfuerzos para
respaldar la aspiracion de Carbono Neutralidad del canton.

Este reporte debe incluir:
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e Certificados de Compra: Documentos que indiquen el
nombre del proyecto, ubicacién, cantidad de créditos

adquiridos y fecha de adquisicion.

e Documentacién de Reducciones: Registros detallados de
las reducciones logradas, que seran incluidos en el

inventario cantonal.

Una vez completada la compensacion, se debe proceder con
la verificaciébn del inventario y la elaboracion del reporte

correspondiente.

4. Gestion delainformacion

La gestiobn adecuada de la informacion es crucial para la

transparencia y eficacia del proceso de compensacion:

¢ Respaldo de Informacion: Todos los datos relacionados
a las actividades de los sectores deben estar respaldados

fisica o electréonicamente.

e Revisiones y Correcciones: En caso de errores u
omisiones, estos deben ser corregidos y registrados por

la Comision Intersectorial de Cambio Climatico.
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5. Capacitacion y auditorias

Para fortalecer la gestion de las compensaciones, se debe
elaborar un plan anual de capacitacion dirigido a la Comisién
Intersectorial de Cambio Climatico y colaboradores
municipales. Ademas, se deben realizar auditorias internas
tras el cierre del inventario para verificar la congruencia de la

informacion y asegurar la integridad del proceso.

6. Control de documentos

El control de documentos debe cumplir con los requisitos de
confidencialidad y trazabilidad, alineandose con las
normativas del PPCNC 2.0 y los entes verificadores. Este
control garantiza que todos los datos y registros sean

precisos y accesibles para futuras revisiones y verificaciones.
4.5 Elaboracion del informe del inventario

La elaboracioén del informe del inventario de emisiones de GEI
es una etapa crucial para consolidar y comunicar los
resultados obtenidos durante el periodo de estudio. Este
informe debe ser claro, completo, consistente, preciso y
transparente, y debe permitir a los lectores entender la
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exactitud y complejidad del inventario y de las acciones
implementadas. A continuacion, se describen los elementos

y pasos necesarios para la elaboracion del informe.

1. Planificaciéon del informe

El informe de GEI debe realizarse de forma anual,
inmediatamente después de la cuantificacion del inventario
de emisiones y reducciones de GEI. Este informe debe estar

listo antes de la verificacién por el organismo facultado.

2. Contenido del informe

El informe debe contener los siguientes apartados:
a. Descripcién del cantén

e Descripcion general: Area geografica, informacion
socioeconémica, poblacion, composicién econdmica,
climay uso de la tierra.

¢ Mapa: Mapa detallado del area geogréfica estudiada.
b. Objetivos del proyecto

¢ Definicion clara de los objetivos del inventario y del
proyecto de reduccion de emisiones.
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c. Roles y responsabilidades

d. Alcance del inventario de GEI

e Limites geograficos: Descripcion y mapa del area
cubierta.

e Afo base: Afio de referencia y justificacion de su

eleccion.

e Afio del reporte: Afo del reporte y justificacion de su

eleccioén.
e. Fuentes y sectores reportados

e Descripcion de las fuentes por sector (energia

estacionaria, transporte, residuos, procesos

industriales y uso del suelo, agricultura).
e Inclusion de cualquier exclusion relevante.
f. Metodologias de calculo

e Recopilacién de datos: Metodologias usadas para cada
fuente.
e Calculo de emisiones: Referencias, tipos y fuentes de

datos, muestreo y datos de actividades.
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e Factores de emisidn o remocion: Factores y valores del j. Evaluacion de la calidad de los datos

Potencial de Calentamiento Global utilizados. ) o L
e Recomendaciones y buenas practicas: Identificacion de

g. Evaluacién de la calidad de datos barreras, dificultades y practicas exitosas por sector.

e Calidad de datos: Evaluacion de la calidad de los datos k. Conclusiones y recomendaciones

utilizados, clasificandolos en alta, media o baja. o o
e Principales resultados: Descripcion de los resultados

h. Resultados por sector clave y las conclusiones derivadas de la aplicacion al

o _ Programa Pais Carbono Neutralidad Cantonal.
e Emisiones por sector: Toneladas de CO2 equivalente
. e Recomendaciones segun las experiencias
contabilizadas por fuente, sector y subsector, _ _
. desarrolladas a lo largo del inventario.
clasificadas en alcances 1, 2 y 3.
|. Anexos (si es necesario)
e Resultados totales: Emisiones totales de GEI del

canton. e Documentacion adicional que respalde el contenido del
i. Descripcion de las acciones de mitigacion informe, como tablas de datos detalladas, metodologias

. . L especificas, etc.
e Acciones implementadas: Descripcion detallada de las

acciones de mitigacion y evidencias de su 3. Transparenciay exactitud

implementacion.
y o o El informe debe presentar los resultados, datos, métodos,
e Compensacion de emisiones: Descripcion del proceso o o
o N suposiciones y limitaciones de manera transparente y
de compensacion, incluyendo certificados de compra y _ o
N detallada. Esto permite a los lectores comprender la precisiéon
proyectos utilizados. B . . ] .
y complejidad del inventario, asi como las compensaciones

inherentes para demostrar la Carbono Neutralidad.
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4. Revision y verificacion

Una vez elaborado, el informe debe ser revisado
internamente para garantizar la exactitud y consistencia de
los datos presentados. Posteriormente, debe ser sometido a
una verificacion externa por un organismo facultado para
obtener la certificacion de cumplimiento de los requisitos del
PPCNC 2.0.

4.6 Aplicacion al reconocimiento PPCNC

La aplicacion al Programa Pais Carbono Neutralidad
(PPCNC) es un paso crucial para que la municipalidad pueda
recibir el reconocimiento oficial por sus esfuerzos en la
gestion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y
su contribucién a la lucha contra el cambio climéatico. A
continuacion, se detallan los pasos y requisitos para solicitar
el reconocimiento PPCNC:

1. Cumplimiento de normativas

La municipalidad debe asegurarse de cumplir con las
normativas establecidas, como la norma INTE B5:2016 y el
PPCNC 2.0 (o su version vigente), que establecen los

« ANEEEEEEE... W

estandares y requisitos para la gestion de GEI y la carbono

neutralidad a nivel cantonal.

2. Presentacion del inventario cantonal de GEI

Una vez que la municipalidad cuenta con las evidencias de
cumplimiento de las normativas pertinentes, puede presentar
el Inventario Cantonal de GEI ante la Direccion de Cambio
Climético (DCC) para acogerse al Programa Nacional de
Carbono Neutralidad en la categoria Cantonal y solicitar el

reconocimiento correspondiente.

3. Tipos de reconocimiento

El reconocimiento puede ser de varios tipos, segun el alcance

de las acciones realizadas por la municipalidad:
1. Inventario: Cantones que poseen el inventario GEI.

2. Inventario y Reducciones Asociadas: Inventario de
GEl y acciones de reduccion de emisiones ya

implementadas.

3. Carbono Reduccion +: Ademas del inventario y las
acciones de mitigacion, el canton realiza acciones mas

alla de los requisitos, como ayudar a otros cantones.
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4. Carbono Neutral: Cantones que logran la carbono

neutralidad segun los requisitos del PPCNC.

5. Carbono Neutral +: Cantones que, ademas de probar

la carbono neutralidad, realizan esfuerzos adicionales.

! CARBONO
LY, RESTRALY

j17 CARBONO
@/ NEUTRAL

! CARBONO
. !,"/ REDUCCION

CARBONO

7
. "”!‘FP&!@S‘.‘.?'.‘

ii! carsonO
7/ INVENTARIO

-

Figura 2. Reconocimientos del Programa Pais Carbono
Neutralidad. Fuente: DCC del MINAE (2021).

4. Proceso de solicitud
Para recibir la certificacion Carbono Inventario, la

municipalidad debe seguir estos pasos:

Realizar el inventario de GEI.

b. Verificar el inventario de GElI con un ente
validador/verificador acreditado, como INTECO.

c. Completar el formulario que debe solicitar a la DCC,

indicando la categoria en la que desea patrticipar.

5. Envio de documentacion

Una vez completados los pasos anteriores, la municipalidad
debe enviar un correo a la direccion

cambioclimatico@minae.go.cr, adjuntando:

a. Copia del informe de GEl, incluyendo el inventario que lo
respalda.

b. Documentos emitidos por el ente validador/verificador,
incluyendo la declaracién de verificacion y una copia del

informe de verificacion (informe de GEI corregido).
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6. Revision y emision del reconocimiento

La DCC revisara los documentos entregados y emitira el
reconocimiento segun corresponda. Todos los
reconocimientos del PPCNC tienen una vigencia de un afo y
otorgan un certificado extendido por el MINAE, asi como la

autorizacion para utilizar el sello respectivo.

7. Uso del sello PPCNC

Una vez obtenido el reconocimiento, la municipalidad puede
utilizar el sello PPCNC correspondiente. EI manual para el
uso del sello PPCNC se encuentra disponible en el siguiente
enlace: Manual del Sello PPCNC.

8. Reglamento de uso de la marca

Ademaés, la municipalidad debe familiarizarse con el
reglamento para el uso de la marca PPCNC, disponible en el

siguiente enlace: Reglamento de Uso de la Marca PPCNC.

Cumpliendo con estos pasos y requisitos, la municipalidad

podra obtener el reconocimiento PPCNC y demostrar su

compromiso con la gestion de emisiones de GEI y la lucha

contra el cambio climatico a nivel cantonal.
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6. Anexos

Anexo 1. Modelo de la carta de compromiso
Ministerio de Ambiente y Energia
Direccion de Cambio Climético

Programa Pais Carbono Neutralidad Cantonal

Municipalidad de San Carlos, [dia] de [mes] de [afio].
CARTA DE COMPROMISO
CERTIFICADO N°

XXX En calidad de alcalde y Presidente del Concejo Municipal de la Municipalidad del cantén de San Carlos y miembros del Concejo
Municipal, en el marco del Programa Pais para la Carbono Neutralidad Cantonal, certifican que:

Se acordd por el Consejo Municipal, en la Sesion Ordinaria Nro. XXX del dia XX de XXX el XXX en su Articulo X Inciso Y, dar el aval para
gue el Municipio participe en el Programa Pais Carbono Neutralidad.

El cantén de San Carlos se compromete a realizar acciones para la medicién, reporte y verificacion de las emisiones, reducciones, remociones
y compensaciones de gases de efecto invernadero a nivel distrital, cumpliendo con los procedimientos y requisitos del Programa Pais para
la Carbono Neutralidad Cantonal PPCNC, Decreto Ejecutivo N° 42884-MINAE en el cual se oficializa la "Creacion del Programa Pais para el
Liderazgo Climatico de la Direccion De Cambio Climatico", promulgado por la Direccién de Cambio Climatico del Ministerio de Ambiente y
Energia. Para este fin, la Municipalidad de San Carlos se compromete a:

1. Liderar la Creacién de la Comision Intersectorial de Cambio Climatico Cantonal.
2. Asignar a los siguientes funcionarios a cargo de implementar el PPCNC y coordinar la Comision Intersectorial de Cambio Climatico
Cantonal:

o [Nombre representante gestion ambiental]
[Puesto]

[Correo]
[Teléfono]
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o [Nombre Representante de la Alcaldia o de la Intendencia]
[Puesto]
[Correo]
[Teléfono]

3. Asignar recursos financieros para la implementacion del PPCNC. El costo estimado del proyecto y fuentes

de recursos previstas corresponden a:

4. Completar las siguientes actividades segun corresponda a la Categoria de Participacion dentro del Programa Pais para la Carbono Neutralidad
Cantonal:

Categoria de Participacion:

(x) Carbono Inventario () Carbono Reduccion ( ) Carbono Neutral

Actividad Duraciéon en Fecha Fecha
Meses inicio conclusién

Creacién de la Comision Intersectorial de Cambio Climéatico Cantonal.

Incluir la participacién en el PPCNC en el Plan Operativo Anual del Gestor Ambiental.

Presentar el proyecto al Concejo Municipal para su oficializacion y asignacion de
presupuesto.

Elaborar el plan de trabajo para la implementaciéon de PPCNC

Elaboracion del reporte del inventario de emisiones cantonal
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Verificacion del inventario

Aplicacion al sistema de reconocimientos del Programa Pais Carbono Neutralidad

Se extiende el siguiente certificado, al objeto de completar los requisitos necesarios para inscribirse al Programa anteriormente mencionado.

[Firma del Alcalde] [Firma titular del MINAE]
XXXXXX XXX XXX XXX XXXX Nombre titular del MINAE

[Timbre]

Municipalidad del Canton de San Carlos
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Anexo 2. Ejemplo de carta de solicitud de informacién al sector energia.
San Carlos, x de enero del 2024
Sefior/a
[nombre del encargado]
[cargo del encargado]

Cooperativa de Electrificacién Rural de San Carlos

ASUNTO: Solicitud de informacién de consumo de energia eléctrica, cargadores rapidos y plantas de generacion de energia para

la elaboracion del inventario de gases de efecto invernadero del canton de San Carlos.
Cordial saludo

Esperando que se encuentren muy bien, le informamos que la Municipalidad ha iniciado el proyecto de elaboracion del Inventario
de Gases de Efecto Invernadero (GEI) a escala cantonal. De esta forma, se pretende contribuir a mitigar y disminuir el impacto

del cambio climatico en nuestra ciudad.

Como parte de este proceso, se debe seguir el procedimiento definido por el Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE) en el
Programa Pais Carbono Neutralidad 2.0 (PPCNC 2.0) para la contabilizacion, el reporte y la verificacion de los inventarios de

gases de efecto invernadero (GEI) a escala distrital y cantonal.
El programa incluye una metodologia para la obtencion del reconocimiento del PPCN y en esta se identifica como obligatorio el

aporte de informacion por parte de Coopelesca. Por tanto, se solicita su apoyo en brindarnos la informacién sobre consumo de
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energia eléctrica, cargadores rapidos y plantas de generacion de energia del canton de San Carlos. De acuerdo con la

metodologia del PPCNC 2.0, se requiere:

e Datos del consumo de energia eléctrica en kWh/mes segregado por sectores: residencial, industrial, general u otros (de

acuerdo con las tarifas eléctricas).

e Informacion sobre la cantidad y nombre de empresas publicas y/o privadas que se dediquen a la produccion o distribucion de

energia eléctrica en el canton de San Carlos.

e Registro del consumo de los cargadores eléctricos utilizados por los vehiculos eléctricos que se localizan en el canton de San

Carlos (kWh consumo por cargador eléctrico instalado).

La informacion solicitada es respecto a los reportes del afio [afio de reporte] y la informacidén suministrada sera administrada de

forma confidencial.

Por favor remitir la informacién al correo [correo de recepcion] con copia a [correo de recepcidon]. Cualquier consulta adicional,

ademas la puede dirigir al [correo de gestién ambiental municipalidad].
Agradecemos de antemano la respuesta a la presente solicitud de informacion.
Atentamente

[Nombre Gestor Ambiental]

[Correo]

52

R — AN, | h  TRS———



mailto:ecampos@sdiconsultorias.com
mailto:[correo%20de%20recepción]
mailto:ecampos@sdiconsultorias.com
mailto:ecampos@sdiconsultorias.com
mailto:ecampos@sdiconsultorias.com
mailto:ecampos@sdiconsultorias.com

Anexo 3. Ejemplo de encuesta para recoleccién de informacion.

MNombre y apellidos de la persona encuestada *

Encuesta Sector Residencial- San Carlos

El cambio climético es una problemaética mundial causada mayoritariamente por actividades

antropogénicas como la guemna de combustibles fésiles, entre otros, y cuyas consecuencias

generan una repercusion negativa a todos los seres vivos en general.

Para contar con una buena contabilizacién de las emisiones gue permita al gobierno local 3. Cormreo electronico
prepararse para enfrentar el cambio climético mediante la implementacion de acciones y/o
proyectos que contribuyan a la reduccidn de emisiones y |a calidad de vida de sus
ciudadanos, la Municipalidad de San Carlos, a través del Sub Proceso de Gestion Ambiental,
se encuentra desarrollando el Inventario de Gases de Efecto Invernadero (GEl). Por tal
motivo ¥ en atencién a las directrices descritas en Programa Pais Carbono Neutral 2.0, se
requiere recopilar informacidn del sector residencial.

Los procedimientos en materia de informacion no divulgada serdn los establecidos en la Ley
de Informacién no divulgada, N*7075, y las sanciones civiles y penales segin la Ley de
Procedimientos de Observancia de los Derechos de Propiedad Intelectual, Ley 8039.

4. Numero de teléfono

* Indica aue la nrenunta ez oblinatoria
-neica que a pregunia ez oigatona

5. 4 Cuantas personas habitan en su vivienda? *

1. Distrito de residencia *

Marca solo un évalo.

_— 6. 4 Qué utiliza para cocinar? *
() Ciudad Quesada

-

() Florencia

Puede marcar mas de una opcidn en caso de que se utilicen varios medios

Selecciona todas las opciones que correspondan.
i

() Buena Vista

- " Lefia

) Aguas Zarcas : as LP
(__) Venecia " | piogas
) Pital " | Electricidad
\___ ) Fortuna __| Otros:

() Tigra

—

() Palmera

() Venado 7. Simarco lefa, indique: la cantidad aproximada de trozos que utiliza por semana

- . Ejemplo: 25 trozos por semana
() cutris
) Monterrey

) Pocosol
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8. Simarco gas LP, indique el tamafio de los cilindros que utiliza. Usar la siguiente 1.

imagen como referencia:

A)
12
B)
Q)
\J 13.
Marca solo un 6valo.
A
C B
e
9. Indigue cuantos cilindros de gas utiliza al mes
(en caso de que utilice el cilindro més meses indique cuantos meses dura el cilindro de gas)
10. ;Posee en su hogar alguno de estos equipos que consumen combustibles * 14.

(gasolina, diésel, glp o similares)?
Selecciona todas las opciones que correspondan.

[ Mato guadafias

[ ] Motosierra

[ ] Planta de generacion eléctrica
[T No posee

[ | otros:

Anote el tipo de combustible y cuanto gastan esos equipos por mes (litros)?
Si no conoce los litros pase a la siguiente pregunta
Ejemplo: 3 litros de diesel por mes

¢ Cual es el consumo promedio por combustible de estos equipos en colones, por
mes?
Ejemplo: €10 000 de diesel por mes.

¢ Coémo desechan los residuos sélidos (basura)en el hogar? *

Puede marcar mas de una opcion.
Selecciona todas las opciones que correspondan.

[ ] servicio de recoleccién municipal
[ ] servicio de recoleccion de reciclaje
[ ] Gestores de residuos privados

[ ] Quema

[ ] vertedero ilegal

[ ] compostera (residuos orgénicos)
| | Biodigestores (residuos organicos)

[ ] otros:

Si realiza separacion de residuos valorizables, ; Quién recolecta estos residuos?

Selecciona todas las opciones gque correspondan.

[ | servicio de recoleccién municipal

[ "] Gestores de residuos privados

[ | sector informal de residuos (un vecino o conocido que recolecta los residuos)
] Empresa donde trabaja

[ ] otros:
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15. ¢ Como desecha las aguas residuales de su hogar 7 *

Aguas negras: servicios sanitarios

Aguas grises: bafios, lavaplatos, lavadoras

Alcantarillado sanitario: sistema subterraneo usado sélo para aguas negras y grises
Cafio o alcantariila: sistema externo usado en las calles para el agua de lluvia

Marca solo un dvalo.

() Tangue séptico

() Alcantarillado sanitario

() Cafiofalcantarilla

C' Plantas de tratamiento privadas (plantas en condominios privados)
(:' Se vierte directamente al rio

[ ) Sevierte directamente al suelo

() Otros:

16. ¢ Posee algun vehiculo en su hogar? *

Selecciona todas las opciones que correspondan.

utomoy . uanto en colones/litros consume al mes por ti e combustible?
A il 18. ,Cua lonesili | por tipo d bustible?
[ |Pickup Ejemplo: 30 litros de diesel al mes / £30000 al mes

[ ] Motocicleta

[ | Mo posee vehiculos

|_| Otros:

19. Observaciones o comentarios

17.  Indigue el tipo de combustible

Selecciona todas las opciones gue correspondan.

[ | Diesel

|:| Gasolina regular
|:| Gasolina super
[ | Eléctrica

|:| Otros:

55

T | .. .  emmm——————



Anexo 4. Métodos y fuentes de recopilacion de informacion.

Descripcién de la metodologia de

Estacionaria

equipos especiales

sector residencial, para determinar el
promedio de consumo de gas LP y de

lefia para la coccién de alimentos.

Sector Subsector Fuente de emision o _ . Contacto identificado
recopilacion de informacion
Solicitud informacién mediante oficio | Pablo Herra/ Laura Leiton Coopelesca
Consumo de energia eléctrica para | Coopelesca y el ICE sobre el consumo | Departamento de Gestion Social y
actividades domiciliarias de electricidad del sector residencial | Ambiental
durante el afio de reporte. lleiton@coopelesca.co.cr
i o ) .| Alexander Davis
Metodologia 1: Solicitud de informacion o o
) o Gerente de  Servicios Técnicos
o ~ mediante oficio a RECOPE, sobre la
Edificios Consumo de gas LP para coccion de ) ) ) RECOPE
] ) ] cantidad de combustible vendido dentro ) o .
residenciales | alimentos i gerenciaserviciostecnicos@recope.do.
» ) del canton de San Carlos.
Combustion de biomasa para cr
actividades domiciliarias Metodologia  2: Aplicacion de
£ ) Consumo de combustibles fésiles para | encuestas a un sector representativo del
nergia

No aplica

Edificios e
instalaciones

comerciales

Consumo de energia eléctrica para
actividades comerciales

Solicitud informacién mediante oficio a
Coopelesca y al ICE sobre el consumo
de electricidad del sector comercial

durante el afio el afio de reporte.

Pablo Herra/ Laura Leiton Coopelesca
Departamento de Gestion Social y
Ambiental

lleiton@coopelesca.co.cr

Consumo de gas LP para actividades
comerciales varias
biomasa

Combustion de para

actividades comerciales

Metodologia 1: Solicitud de informacién
mediante oficio a RECOPE, sobre la
cantidad de combustible vendido dentro

del cantén de San Carlos.

Alexander Davis

Gerente de  Servicios Técnicos
RECOPE

gerenciaserviciostecnicos@recope.qo.

cr
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Sector

Subsector

Fuente de emision

Descripcion de la metodologia de

recopilacion de informacion

Contacto identificado

Consumo de combustibles fésiles para

equipos especiales

Metodologia  2: Aplicacion  de
encuestas a un sector representativo del
sector comercial, para determinar el
promedio de consumo de gas LP y de
lefia para la coccién de alimentos u otros

usos comerciales.

No aplica

Edificios e
instalaciones
institucionale

S

Consumo de energia eléctrica para

actividades institucionales.

Solicitud informacién mediante oficio
Coopelesca y al ICE sobre el consumo
de electricidad del sector institucional

durante el afio el afio de reporte.

Pablo Herra/ Laura Leiton Coopelesca
Departamento de Gestion Social y
Ambiental

lleiton@coopelesca.co.cr

Consumo de gas LP, diésel o gasolina

para cocinas y/o equipos estacionarios.

Metodologia 1: Solicitud de informacién
mediante oficio a RECOPE, sobre la
cantidad de combustible vendido dentro

del cantén de San Carlos por sector de

Alexander Davis

Gerente de  Servicios Técnicos
RECOPE

gerenciaserviciostecnicos@recope.qo.

interés. cr
Metodologia  2: Aplicacion  de
encuestas a un sector representativo del
sector institucional, para determinar el
No aplica

promedio de consumo de gas LP y de
lefia para la coccién de alimentos u otros

usos comerciales.

Construccién

e industrias

Consumo de energia eléctrica para
actividades industriales y de

construccion.

Solicitud informacion mediante oficio al
Coopelesca y al ICE sobre el consumo

de electricidad del sector construccion e

Pablo Herra/ Laura Leiton Coopelesca
Departamento de Gestion Social y

Ambiental
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Descripcion de la metodologia de

energéticas

cantén

industrias energéticas presentes en el

cantoén

Sector Subsector Fuente de emisién L _ » Contacto identificado
recopilacion de informacién
manufacturer industria durante el afio el afio de | lleiton@coopelesca.co.cr
as reporte.
Metodologia 1: Solicitud de informacién | Alexander Davis
mediante oficio a RECOPE, sobre la | Gerente de  Servicios Técnicos
cantidad de combustible vendido dentro | RECOPE
del cantén de San Carlos por sectores | gerenciaserviciostecnicos@recope.go.
de interés. cr
Contacto identificado en cada industria
Consumo de gas LP, diésel o gasolina ) 3 .
Maria Fernanda Chacon (Cooperativa
ara cocinas y/o equipos estacionarios )
P ylo equip de Productores de Leche, Dos Pinos
en actividades industriales. ) o ) » .
Metodologia 2: Solicitud de informacién | R.L) mchacons@dospinos.com
a las industrias mediante oficios
emitidos por la Municipalidad. Jorge Sanchez (Nicoverde)
jsanchez@nicoverde.com
Heilyn Artavia (TicoFrut)
hartavia@ticofrut.com
Pablo Herra/ Laura Leiton Coopelesca
) . . Consultar al ICE y Coopelesca sobre ) )
Industrias Generacion de energia dentro del Departamento de Gestion Social y

Ambiental

lleiton@coopelesca.co.cr
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Descripcion de la metodologia de

agricolas, de
silvicultura y

de pesca

Uso de energia eléctrica en la

agricultura, la silvicultura y la pesca.

la municipalidad, sobre el desarrollo de
actividades agropecuarias dentro del
cantén de Alajuela y su consumo de

energia eléctrica.

Sector Subsector Fuente de emisién L _ » Contacto identificado
recopilacion de informacién
Metodologia 1: Consultar al ICE y
Actividades Coopelesca, mediante oficio emitido por | Pablo Herra/ Laura Leiton Coopelesca

Departamento de Gestion Social y
Ambiental

lleiton@coopelesca.co.cr

Fuentes no

Todas las demas emisiones

provenientes de instalaciones que

No corresponde a una fuente de reporte

- producen y ] ) o No aplica
especificadas i - obligatorio. No se estimo
consumen energia no especificados en
otra parte.
Emisiones . )
. Extraccion, procesamiento,
fugitivas ) No corresponde a una fuente de reporte )
. almacenamiento y transporte del ] ) No aplica
provenientes ] ) o obligatorio.
o combustible en el cantdn o distrito.
de la mineria
Emisiones
fugitivas
provenientes
de los o i
) Actividades de petréleo y gas natural | No corresponde a una fuente de reporte )
sistemas de No aplica

distribucién
de
combustibles

fosiles

gue se producen dentro del cantdn.

obligatorio. No se estimé
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Descripcion de la metodologia de
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Sector Subsector Fuente de emisién L _ » Contacto identificado
recopilacion de informacién
i o ) | Alexander Davis
Metodologia 1: Solicitud de informacion o o
) o Gerente de  Servicios Técnicos
mediante oficio a RECOPE, sobre la
] ) ] RECOPE
cantidad de combustible vendido dentro ) o _
Transporte y ) i gerenciaserviciostecnicos@recope.go.
Consumo de diésel, gasolina y gas LP | del canton de San Carlos.
por cr
para transporte terrestre _ _ -
carreteras Metodologia 2: Solicitar informacién al | Pablo Herra/ Laura Leitdon Coopelesca
ICE y a Coopelesca sobre el consumo | Departamento de Gestién Social y
en estaciones de carga eléctrica dentro | Ambiental
del cantén lleiton@coopelesca.co.cr
Alvaro Bermudez
Solicitud informacion mediante oficio al . . .
Transporte consumo de Combustib|e para Instituto Costarricense de Ferrocarnles
o o INCOFER sobre el consumo de . S
ferroviario transporte ferroviario _ o presidencia@incofer.go.cr
Transporte combustible para transporte ferroviario.
» o ) y ) | Alexander Davis
Navegacion o Solicitud de informacion mediante oficio o o
n Emisiones de buques, transbordadores ] Gerente de  Servicios  Técnicos
maritima, ) a RECOPE, sobre la cantidad de
) y otras embarcaciones que operan ] ) i RECOPE
fluvial y o ] combustible vendido dentro del canton ) o _
dentro de los limites de la ciudad. gerenciaserviciostecnicos@recope.go.
lacustre de San Carlos.
cr
Emisiones de los viajes en el aire que se
o o No corresponde a una fuente de reporte ]
Aviacion producen dentro de los limites ) ) o No aplica
» obligatorio. No se estim6
geogréaficos.
Emisiones de los equipos de soporte o ) y ) | Alexander Davis
Fuera de Solicitud de informacidon mediante oficio o o
terrestre en aeropuertos, tractores ) Gerente de Servicios Técnicos
carretera i i a RECOPE, sobre la cantidad de
agricolas, motosierras 0 montacargas RECOPE
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Descripcion de la metodologia de

biol6gicamen

biodigestores, compostaje o reactores

biologicos anaerdbicos.

Sector Subsector Fuente de emisién L _ » Contacto identificado
recopilacion de informacién
usados dentro de instalaciones de | combustible vendido dentro del cantdn | gerenciaserviciostecnicos@recope.qo.
transporte como aeropuertos, puertos, | de San Carlos. cr
terminales de autobuses y estaciones de
tren en el cantdn o distrito.
Residuos
sélidos Solicitud de informacién al encargado | Jose Eduardo Herrera
dispuestos Residuos sélidos dispuestos en rellenos | municipal sobre la cantidad de residuos | Municipalidad de San Carlos
en rellenos | sanitarios sélidos dispuestos en el relleno | josehz@munisc.go.cr
sanitarios o sanitario.
vertederos
Metodologia 1: Aplicacién de encuestas
a una muestra representativa del sector
Residuos ) . ) ) residencial y comercial para determinar | No aplica
] . Residuos solidos dispuestos mediante . )
Residuos solidos ) o la forma en la que disponen sus residuos
tratamientos biolégicos como | .
tratados sélidos

Metodologia 2: Solicitud de informacién

Claudia Rosales

te al  Ministerio de Salud sobre ) » ) o
. . o Direccion Regional Ministerio de Salud
funcionamiento de Biodigestores en el ) .
i claudia.rosales@misalud.go.cr
canton.
Residuos Metodologia 1: Solicitud a Contraloria _ ]
. ) . o ) Tania Vega Godinez
solidos Residuos solidos que son incinerados o | Ambiental del MINAE sobre el total de } .
) ) ) ) Contraloria Ambiental del MINAE
tratados gue se gueman a cielo abierto residuos peligrosos que se coprocesan )
. i tvega@minae.go.cr
mediante en el canton

R —

« AN .

N

61


mailto:gerenciaserviciostecnicos@recope.go.cr
mailto:gerenciaserviciostecnicos@recope.go.cr
mailto:josehz@munisc.go.cr
mailto:claudia.rosales@misalud.go.cr
mailto:tvega@minae.go.cr

Descripcion de la metodologia de

Sector Subsector Fuente de emisién L _ » Contacto identificado
recopilacion de informacién
incineracion Metodologia  2: Aplicacion  de
0 quema encuestas a una muestra representativa
del sector residencial y comercial para | No aplica
determinar si se disponen los residuos
sélidos mediante quema o incineracién.
Aguas residuales tratadas mediante | Aplicacién de encuestas a una muestra
tanque séptico representativa del sector residencial .
q p P Y| No aplica
Aguas residuales descargadas en | comercial para determinar la formaen la
Aguas
) cuerpo receptor que disponen sus aguas residuales
residuales _ i i I i
] ) Solicitud de informacion al Ministerio de | Claudia Rosales
Aguas residuales dispuestas en PTAR ) ) y ) o
wvad Salud sobre el tratamiento de aguas | Direccion Regional Ministerio de Salud
privadas ) ) _
residuales en PTAR. claudia.rosales@misalud.go.cr
Emisiones provenientes de la ) » ) )
. Contacto identificado en cada industria
produccibn y uso de productos
Procesos o ] .
] ] guimicos, minerales y de produccién de , 3 i
industriales ) Maria Fernanda Chacon (Cooperativa
metales dentro de los limites del canton i
B ) » ) ) de Productores de Leche, Dos Pinos
Procesos o distrito. Solicitud de informacion a las industrias
. . — . . - . R.L) mchacons@dospinos.com
industriales Emisiones provenientes de uso de | mediante oficios emitidos por la
y uso de productos como lubricantes, ceras | Municipalidad.
) Jorge Sanchez (Nicoverde)
productos parafinadas, gases fluorocarbonados _ _
Uso de ) ) . jsanchez@nicoverde.com
empleados en la industria electronica y
productos
gases fluorados que se usan como
. . Heilyn Artavia (TicoFrut)
sustitutos de las sustancias agotadoras
hartavia@ticofrut.com
de la capa de ozono.
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Descripcion de la metodologia de

Sector Subsector Fuente de emisién L _ » Contacto identificado
recopilacion de informacién
Fermentacion entérica y la gestion de | Consultar al MAG, mediante oficio | Norman Mora Segura
Ganaderi estiércol de animales (ganado bovino, | emitido por la municipalidad, sobre el | Coordinador regional Ministerio de
anaderia
bufalos, ovejas, cabras, camellos, | desarrollo de actividades agropecuarias | Agricultura y Ganaderia
caballos, mulas y otros) dentro del canton de San Carlos. nmoras@mag.go.cr
Transformaciones del carbono en los o ) . Jose Eduardo Herrera
) ] ] Solicitud de informacion sobre el uso del o
Agricultura, | Uso de suelo | ecosistemas por el cambio en el uso de o Municipalidad de San Carlos
o suelo a los encargados municipales. ] )
silviculturay suelo josehz@munisc.go.cr
otros usos Emisiones provenientes de la quema de
de suelo biomasa, la aplicacion de cal, la ] o
o ) Consultar al MAG, mediante oficio | Norman Mora Segura
Fuentes aplicacion de wurea, N20 directo - L ) . o
emitido por la municipalidad, sobre el | Coordinador regional Ministerio de

agregadas vy

emisiones

proveniente de suelos gestionados, N2O
indirecto de suelos gestionados, N20
indirecto de la gestion del estiércol,

cultivos de arroz y productos

desarrollo de actividades agropecuarias

dentro del cantén de San Carlos.

Agricultura y Ganaderia

nmoras@mag.go.cr

R —

N

63



mailto:nmoras@mag.go.cr
mailto:josehz@munisc.go.cr
mailto:nmoras@mag.go.cr

Anexo 5. Ejemplo de ficha de accion de mitigacion.

‘ Nombre de la accidn

Programa, estrategia o
iniciativa

Objetivo de la accion

Descripcion de la accién

Entidad responsable de la
accion

Persona contacto

Sector y sub sector
Ubicacion de la accion

Gases de efecto invernadero
cubiertos

Emisiones de GEI reducidas
(ton CO2eq)

Costos estimados

Ao de inicio y final de la
implementacion

Fuentes de financiamiento
Prioridad

Promocion de la movilidad sostenible y eco-conduccion

Programa de movilidad del cantén

Capacitar a 230 choferes en técnicas de eco-conduccién
durante el periodo del 2025-2028, con el fin de lograr una
reduccién del 3% en el consumo de combustible por parte de
los vehiculos de la flota capacitada

Desarrollar campafias educativas para promover el uso de
medios de transporte sostenibles y practicas de conduccion
eficientes en términos de consumo de combustible

Municipalidad

Departamento de Gestion Ambiental, Municipalidad

Transporte, Por carretera

13 distritos

Cco2
N20
CH4

59,74

900.000 colones

2025-2028

Municipalidad, sector privado

Alta
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