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a) Lista de acronimos y siglas

AFOLU

CHa
CNFL
CO2
CO2e
DCC
GEl
GPC

ICE
IPCC
IPPU
MAG
MEP
MINAE
MOPT
N20
ovwv
PCG
PPCNC
RECOPE

R

Sector Agricultura, Silvicultura y otros usos de suelo, por sus siglas en
inglés.

Metano

Compaiiia Nacional de Fuerzay Luz

Dib6xido de carbono

Di6xido de carbono equivalente

Direccion de Cambio Climatico

Gases de Efecto Invernadero

Protocolo global para inventarios de emision de gases de efecto
invernadero a escala comunitaria

Instituto Costarricense de Electricidad

Panel Intergubernamental de Cambio Climéatico

Sector Procesos Industriales y uso de Productos por sus siglas en inglés
Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Ministerio de Educacién Publica

Ministerio de Ambiente y Energia

Ministerio de Obras Publicas y Transportes

Oxido nitroso

Organismo de Validacién y/o Verificacion

Potencial de Calentamiento Global, (GWP, por sus siglas en inglés)
Programa pais carbono neutralidad cantonal

Refinadora Costarricense de Petréleo
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1 Introduccion

1.1 Descripcion del canton

San Carlos es el décimo cantén de la provincia de Alajuela y ocupa dos terceras partes de su
territorio. Es el cantdbn mas extenso del pais, con una superficie de 3.373 km2 (6.5% de la
superficie total de Costa Rica). Supera en area a las provincias de Cartago (3.031 km2) y
Heredia (2.673 Km2). (Municipalidad de San Carlos, 2023).

El nombre de San Carlos, con el que desde finales del siglo XVII empez6 a conocerse lo que
en otro tiempo era nominado como parte de la tierra de los indios Votos, es un término que esta
ligado histéricamente a la construccion en 1667, de la primera fortificacion que levantaron los
espanoles sobre el Rio San Juan. El 26 de septiembre de 1911, bajo decreto numero 31 se
establece a San Carlos como el cantén numero diez de la provincia de Alajuela. (Municipalidad
de San Carlos, 2023).

La Cordillera Central conforma el sur montafioso del cantén, en cuyas laderas se encuentran
muchas de sus poblaciones mas grandes, tales como su cabecera Ciudad Quesada y las
comunidades de Aguas Zarcas y Venecia. San Carlos es el eje principal de la Region Huetar
Norte. Ciudad Quesada, distrito central del cantdn, se ha convertido en la principal ciudad de
toda la zona, agrupando numerosas sedes gubernamentales y sucursales comerciales. Esto se
debe principalmente al relativamente incomodo trayecto que comunica a la Zona Norte con el

Valle Central a través de las montafias (Municipalidad de San Carlos, 2023).

En el Cuadro 1, se muestran las caracteristicas del cantén y en la Figura 1 se muestra el mapa

geopolitico del canton.

Cuadro 1. Caracteristicas del Canton de San Carlos
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del cant6n de San Carlos
Aspectos ‘ Descripcion |
Nombre del cantdn San Carlos
Provincia Alajuela
Pais Costa Rica
Afio de reporte 2022
Afo base 2018
Limite geografico Cantonal
Area del cantén 3373 km2
Cantidad de residentes (Segun proyecciéon INEC 2022) 211 856 personas
Clima Tropical himedo

Fuente: Municipalidad de San Carlos, 2023.
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Figura 1. Division administrativa del canton de San Carlos. Fuente: Elaboracion propia.
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1.2 Objetivos del proyecto

El objetivo principal del proyecto es actualizar el inventario de gases de efecto invernadero en
conjunto con los funcionarios de gestion ambiental de la municipalidad de San Carlos y la
comision intersectorial de cambio climatico segin la metodologia propuesta por el Programa
Pais Carbono Neutralidad Cantonal (PPCNC 2.0).

A continuacioén, se detallan los objetivos especificos:

b) Medicion y evaluacién: Medir la contribucion de las acciones de mitigacion de la
municipalidad a las metas de reduccion de emisiones de GEI tanto a nivel regional como
nacional.

c) Innovacion en mitigacion: Identificar y desarrollar estrategias innovadoras para la
mitigacion de GEl, preparando al canton de San Carlos para enfrentar el cambio climético
mediante la implementacién de acciones y proyectos que contribuyan a la reduccion de
emisiones y mejoren la calidad de vida de sus ciudadanos.

d) Metodologia robusta: Utilizar una metodologia sélida de contabilizacion de emisiones que
permita al gobierno local acceder a fondos para proyectos de mitigacion y adaptacion al
cambio climético.

e) Capacitacion y asesoria: Capacitar y asesorar a los funcionarios municipales en los
conceptos, metodologias y calculos de emisiones por sector y subsector, asegurando
gue puedan replicar los calculos y elaborar el reporte del inventario de GEI segun los
requisitos de la guia del PPCNC 2.0.

f) Plan de accidn: Identificar y establecer prioridades y acciones de reduccion de GEI por
sectores (residuos, movilidad sostenible, y electromovilidad) e integrarlas en un Plan de
Accion.

g) Colaboracién y estrategias conjuntas: Proponer estrategias colaborativas entre

municipalidades y establecer alianzas con el sector privado y ONG’s para definir y lograr

7
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metas de reduccidon de emisiones, especialmente en los sectores de residuos y
transporte.
h) Recomendaciones y sintesis: Sintetizar el proceso y brindar recomendaciones para

mejorar el levantamiento del inventario en el canton de San Carlos.

1.3 Alcance del inventario

El alcance de este inventario cubre la totalidad del canton de San Carlos, delimitado entre las
coordenadas 10°22'N latitud y 84°31'0 longitud. El canton de San Carlos se compone de varios
distritos, entre ellos Ciudad Quesada, Florencia, Buenavista, Aguas Zarcas, Venecia, Pital, La

Fortuna, Monterrey, Cutris, Pocosol, La Palmera, La Tigra'y Venado.

1.4 Sectores, subsectores y fuentes a reportar

Para el desarrollo del inventario, se consideraron los sectores y subsectores descritos en el
PPCNC 2.0. A continuacién, se detallan las fuentes de emisién, los sectores relevantes y los

alcances de emision:

Fuentes de emision

Las fuentes de emision comprenden todos los sectores y subsectores presentes en San Carlos
debido a diversas actividades que generan emisiones de GEI, contabilizados como diéxido de
carbono equivalente (CO,e) a partir de emisiones de diéxido de carbono (CO,), metano (CH,),

oxido nitroso (N,O), hidrofluorocarbonos (HFC).

Sectores de emisién
a) Energia Estacionaria: Emisiones que provienen de la quema de combustibles fésiles (gas
LPG, gasolina, diésel, bunker, entre otros), ademas de las emisiones fugitivas liberadas

en el proceso de generacion y consumo de electricidad.
8
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b) Transporte: Emisiones generadas por vehiculos de transporte y maquinas o equipos
moviles producen emisiones de GEI directamente por la quema de combustible o,
indirectamente, por el consumo de electricidad suministrado en red.

c) Residuos: Emisiones derivadas de residuos sélidos y aguas residuales dispuestas o
tratadas dentro de instalaciones ubicadas en el cantén o distrito o transportados a otras
ciudades para su tratamiento.

d) Procesos Industriales y Uso de Productos (PIUP): Emisiones provenientes de procesos
industriales, uso de productos y uso no energéticos de los combustibles fosiles.

e) Agricultura, Silvicultura y Otros Usos del Suelo (AFOLU): Emisiones provenientes de
multiples fuentes como cambios de los usos del suelo que modifican la composicion del
suelo; el metano producido en los procesos digestivos de los animales de granja y el

manejo de nutrientes en fincas agricolas.

Alcances de emision
Los alcances se refieren al lugar desde el cual se producen las emisiones, distinguiendo entre
actividades desarrolladas dentro del cantén y aquellas que generan emisiones fuera de sus
limites. EI PPCNC 2.0 define tres alcances:

e Alcance 1: Emisiones generadas por fuentes dentro de los limites del cantén.

e Alcance 2: Emisiones derivadas del consumo de energia eléctrica suministrada en red

dentro del canton.
e Alcance 3: Emisiones que ocurren fuera de los limites cantonales pero que son

consecuencia de actividades dentro del canton.

R « AN . $ W
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Figura 2. Tipos de alcances en un inventario de GEI cantonal. Fuente: DCC del MINAE (2021).

Para el desarrollo del inventario, se consideraron los sectores y subsectores descritos en el
PPCC 2.0. A continuacion, se describe a detalle cada sector:
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Cuadro 2. Sectores, subsectores y fuentes a reportar

Sector Subsector Alcance 1 Alcance 2 ‘ Alcance 3

Edificios residenciales
Edificios e instalaciones comerciales e institucionales NE
Construccion e industrias manufactureras NE
Industrias energéticas NE
Energia Actividades agricolas, de silvicultura y de pesca NE
estacionaria Fuentes no especificadas NE NE NE
Emisiones fugitivas provenientes de la mineria, el NE
procesamiento, el almacenamiento y No aplica No aplica
el transporte de carbén
Emisiones fugitivas provenientes de los sistemas de NE . .
i No aplica No aplica
petréleo y gas natural.
Transporte Por carretera _ NE

11
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Sector

Subsector Alcance 1 Alcance 2 ‘ Alcance 3

Ferroviario

Navegacion maritima, fluvial y lacustre NE
Aviacion NE
Fuera de Carretera (maquinas méviles y vehiculos todo
terreno _

_ _ No aplica
dentro de las instalaciones de transporte como aeropuertos,
puertos, terminales de autobuses y estaciones de tren)

Residuos

Disposicion de residuos sélidos generados en la ciudad No aplica

Tratamiento biologico de residuos generados en la ciudad No aplica

Incineracion y quema a cielo abierto de residuos generados _
) No aplica
en la ciudad

Aguas residuales generadas en la ciudad No aplica

Procesos Industriales

No aplica

No aplica
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Sector

Subsector Alcance 1 Alcance 2

Alcance 3

Sector

Procesos
Industriales y
Uso de

Productos

Uso de Productos

Sector
Agricultura,
Silviculturay
Otros Usos de

la Tierra

Ganaderia

Uso de la Tierra

Fuentes agregadas y emisiones procedentes de fuentes del

suelo distintas al CO2

No aplica No aplica
No aplica No aplica
No aplica No aplica
No aplica No aplica

Fuente: Construccion propia utilizando PPCN 2.0 e inventario GEI San Carlos 2022

Cuadro 3. Simbologia de color

Leyenda Fuente: PPCN 2.0

Emisiones de reporte obligatorio
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Emisiones de reporte opcional

Emisiones excluidas de reportar

Cuadro 4. Claves de notacién para las fuentes de emision

Clave de notacion Condicién Descripcién
IE Incluida en Las emisiones de GEI para esta actividad se han estimado y se presentan en otra
otro lugar categoria del inventario
NE No estimada | Emisiones que ocurren, pero no se han estimado o reportado
NO No ocurre Actividad o proceso que no ocurre en el canton
C Informaciéon | Las emisiones de GEI podrian conllevar a la divulgacion de informacion confidencial, y
Confidencial | por lo tanto no pueden ser reportadas.

RS —

Fuente: GHP, 2014
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1.5 Ao base

Se determiné el periodo del 1 de enero del 2018 al 31 de diciembre del 2018 como afio base
del inventario de GEI para el cantén de San Carlos. Esto se debe a que garantiza la mayor

disponibilidad de datos y se incluyeron mas fuentes de emision.

1.6 Afo del reporte

El periodo del afio de reporte abarca del 1 de enero del 2022 al 31 de diciembre del 2022. Lo
anterior, debido a las condiciones y disponibilidad de informacion del cantén de San Carlos;

ademas de ser la primera vez que se realiza el inventario de GEI.

1.7 Roles y responsabilidades

A continuacion, se presenta la lista de representantes convocados a integrar la Comision

Intersectorial de Cambio Climatico del cantéon de San Carlos.

Cuadro 5. Integrantes de la Comision Intersectorial de Cambio Climatico

Nombre completo ‘ Organizacion ‘ Correo electrdnico

Cooperativa de Productores de
Maria Fernanda Chacén Leche, Dos Pinos R.L mchacons@dospinos.com

Ministerio de Agricultura'y

Norman Mora Segura Ganaderia nmoras@mag.go.cr

Laura Leiton Coopelesca lleiton@coopelesca.co.cr
Claudia Rosales Galeano | Ministerio de Salud rhn.direccion@misalud.go.cr
Heilyn Artavia TicoFrut hartavia@ticofrut.com

jsanchez@nicoverde.com/agrono

Jorge Sanchez Nicoverde mial@nicoverde.com
Randall Castro/Alfredo Sistema Nacional de Areas de randall.castro@sinac.go.cr/alfred
Zeleddn Noguera Conservacion o.zeledon@sinac.go.cr

Universidad Nacional Estatal a
José Soro Distancia (UNED) jsoro@uned.ac.cr
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Nombre completo

Organizacion

Correo electréonico

Tatiana Bustamante

Instituto Nacional de Aprendizaje
(INA)

tbustamantesalazar@ina.ac.cr

Olivier Castro

Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica (ITCR)

ocastro@itcr.ac.cr

Jorge Luis Gémez Salas

Transportes La Palmera

jchino510@gmail.com

A continuacion, se presentan las fuentes claves de informacion para el inventario de gases de

efecto invernadero del cantén de San Carlos.

Cuadro 6. Fuentes claves de informacién para el inventario

ez ol Organizacion
la persona d gl f i Correo electrénico
contacto S Iz UEnlE Informacién
o Consumo de electricidad en el .
Laura Leiton Coopelesca . lleiton@coopelesca.co.cr
canton
Donald L Consumo de electricidad en el dhidalgo@conelectricas.co
. Coneléctricas .
Hidalgo canton m
Alexander alexander.davis@recope.go
Davis RECOPE Consumo de combustibles fosiles . or pe.g
Barquero '
Contraloria Residuos dispuestos fuera del _
Walter Zavala Ambiental - , wzavala@minae.go.cr
MINAE canton
Maria Cooperativa
Fernanda per; Uso de productos y datos PTAR mchacons@dospinos.com
. Dos Pinos
Chacén
Alvaro . ; . .
§ INCOFER Transporte ferroviario en el cantdon | presidencia@incofer.go.cr
Bermudez

R
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Nombre de N
Organizacion -
la persona de la fuente _ Correo electrénico
contacto Informacién
Claudia L Aguas Residuales tratadas en hn.i _ <al
Rosales Ministerio de PTAR/ Residuos tratados rhn.direccion@misalud.go.c
Salud i r
Galeano biolégicamente/ Calderas
Jorge Jorge.gonzalez.e@senasa
Gonzalez MAG/SENASA Cabezas de ganado en el cantén 9¢€.g o c.r :
Elizondo 9
'V'afia Eleng o Informacion de mariarc@munisc.go.cr/
Rojas/Jose Municipalidad . AN
Herrera patentes/Residuos/Uso de suelo JoseHZ@munisc.go.cr
17
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2 Metodologia para la recopilacion, calculo y analisis del inventario

La metodologia empleada en el inventario consté de cuatro etapas principales. Las etapas
principales fueron: planificacion, obtencién de informacion, analisis de informacion y resultados

del inventario. Dichas fases se ilustran a continuacion.

«ldentificacién de actores clave.

«Actualizacion de la Comision Intersectorial de Cambio
Climéatico (CICC).

*Sesiones de capacitacion y colaboracién con la CICC.

- *Mapeo de las fuentes de informacion.

Obtencion de «Creacioén de los instrumentos de recoleccién de
informacion informacién (encuestas y oficios).

*Envio de oficios de solicitud de informacion.

S *Andlisis y estandarizacion de los datos recopilados.
Analisis de «Inclusion de la informacion recabada en el inventario

informacion de GEI. _ _ - _
*Andlisis de la calidad de la informacion recopilada.

ReSUIta_-dOS o[<] -Andlisis de los resultados arrojados por el inventario.
Inventario de GElI «Priorizacién de las medidas de mitigacion.
Cantonal *Confeccion de la documentacion correspondiente.

Figura 3. Metodologia para la recopilacion, célculo y analisis del inventario. Fuente: Elaboracion
propia.
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La etapa de planificacion se conform6 por dos sesiones virtuales con la municipalidad para
dialogar y mapear a los futuros miembros de la Comisién Intersectorial de Cambio Climatico
(CICC). Seguidamente se convoco a los actores clave de la CICC y se realizaron dos sesiones
presenciales de capacitacion y didlogo con los miembros de la comision. Durante estas dos
sesiones se dialogd sobre la informacién requerida para la actualizacion del inventario y se
consulto a los actores sobre el tipo de informacion que podrian proporcionar. Con la informacion
recolectada en estas sesiones se procedid con la siguiente etapa del inventario.

La etapa de recoleccion de informacién inicié con el mapeo de las fuentes de informacién, segun
lo percibido en las primeras sesiones con la CICC. Se determind el tipo de informacién a solicitar
a cada fuente y qué subsectores requeririan la implementacién de otros métodos de recoleccion
de informacién. Dentro de ellos, la confeccién y aplicacion de encuestas se determiné como el
otro medio de recoleccion de informacion y se procedio a disefiar los instrumentos. Una vez
confeccionados los oficios de solicitud y las encuestas a aplicar por sector se procedié con la

siguiente etapa.

19
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Cuadro 7. Metodologia para recopilar datos del inventario GEI 2022 del cant6n de San Carlos.

Sector

Energia

estacionaria

Subsector

Edificios residenciales

Edificios e instalaciones comerciales

e institucionales

Alcance 1

Metodologia utilizada

Alcance 2

Alcance 3

Se realiza consulta a
Coopelesca para
obtener datos de

fuente primaria.
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Sector

Subsector
Alcance 1

Construccion e industrias

manufactureras.

Industrias energéticas.

Actividades agricolas, de silvicultura
y de pesca

Metodologia utilizada

Alcance 2

Alcance 3
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Metodologia utilizada
Subsector

Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

Fuentes no especificadas NE NE NE

Emisiones fugitivas provenientes de

la mineria, el procesamiento, el

_ NE No aplica No aplica
almacenamiento y
el transporte de carbon
Emisiones fugitivas provenientes de
los sistemas de petréleo y gas NE No aplica No aplica
natural.
Se realiza la consulta a RECOPE
para la obtencion de datos primarios | Se solicitaron datos a
relacionados con el consumo. Estos coopelesca sobre
Por carretera NE
se multiplican por factores de estaciones de recarga
Transporte emision o potenciales de para vehiculos.
calentamiento global
Ferroviario NO NO NO

Navegacion maritima, fluvial y
IE NE NE
lacustre
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Metodologia utilizada

Sector Subsector
Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3
Fuera de Carretera (maquinas
moviles y vehiculos todo terreno
dentro de las instalaciones de )
NE No aplica
transporte como aeropuertos,
puertos, terminales de autobuses y
estaciones de tren)
Disposicion de residuos solidos .
_ No aplica
generados en la ciudad
Residuos
Tratamiento bioldgico de residuos No aplica

generados en la ciudad
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Metodologia utilizada

Subsector
Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

Incineracion y quema a cielo abierto No aplica

de residuos generados en la ciudad

Aguas residuales generadas en la )
_ No aplica
ciudad
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Sector

Sector
Procesos
Industriales
y Uso de

Productos

Subsector

Procesos Industriales

Uso de Productos

Alcance 1

Metodologia utilizada

Alcance 2 Alcance 3
No aplica No aplica
No aplica No aplica
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Subsector

Sector
Agricultura,
Silvicultura .
Ganaderia
y Otros
Usos de la

Tierra

A, | h  TNS—————

Alcance 1

Metodologia utilizada

Alcance 2

No aplica

Alcance 3

No aplica
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Metodologia utilizada

Subsector
Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

Uso de la Tierra No aplica No aplica
Fuentes agregadas y emisiones
procedentes de fuentes del suelo No aplica No aplica

distintas al CO2
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La fase de andlisis de informacién so6lo se pudo comenzar cuando se recibié la informacion
solicitada ya sea por medio de oficios o por medio de encuestas. Una vez adquirida la
informacion, esta pasaba primero por un proceso de revision y estandarizacién para asegurar
el buen tratamiento e interpretacion de los datos de fuentes tan diversas. Los datos
estandarizados se introducian en la memoria de calculo “Herramienta de calculo cantonal
PPCNC” suministrada por el Programa Pais Carbono Neutralidad categoria comunidades. Una
vez obtenida la informacion también se sometié a un proceso de analisis de la calidad de la
informacion obtenida, segun su fuente, porcentaje de poblacion abarcada y otras caracteristicas

de la misma.

La cuarta etapa consta del andlisis de los resultados obtenidos por la cuantificacion de
emisiones y remociones de GEI. Una vez determinados los resultados, se realizaron dos
sesiones virtuales entre el equipo consultor y la municipalidad para definir las acciones de
mitigacion prioritarias en el plan de mitigacion. Finalmente se realizo una sesion virtual con la
CICC para llegar a un consenso con el plan de mitigacion propuesto y la posterior confeccién

del informe final y el manual de procedimientos.
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3 Resultados del inventario

La cuantificacion del inventario se realizé con la memoria de calculo “Herramienta de calculo
cantonal PPCNC” proveida por el programa. En el siguiente cuadro se muestran las emisiones

reportadas por subsector y alcance en el cantén de San Carlos.

Cuadro 8. Resultado del célculo de emisiones de GEIl para el canton de San Carlos

A - 0 () A - 0 () A Po o
0 e : 0
ed ed D 0 0 %
Edificios residenciales 1 425,03 1,82
Edlfl(.:IOS e |r)sta!aC|cl>nes IE 8,30
comerciales e institucionales
Construccion e industrias IE 565
manufactureras
Industrias energéticas IE 0,26
Ac.tl\/.ldades agricolas, de IE 0,00
silvicultura y de pesca
Fuentes no especificadas NE NE NE 0,00

Emisiones fugitivas
provenientes de la mineria, el
procesamiento, el NE 0,00
almacenamiento y
el transporte de carbdn

Emisiones fugitivas
provenientes de los sistemas de NE 0,00
petrdleo y gas natural

Sector Transporte 0,00

Por carretera NE 21,59
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del canton de San Carlos

Sector Energia Estacionaria

Alcance 1 (ton CO2

Alcance 2 (ton CO2 Alcance 3 Porcent

eq) eq) (ton CO2 eq) aje (%)
Ferroviario
Navegacion maritima, fluvial y NE 0,00
lacustre
Aviacion NE NE NE 0,00
Fuera de carretera _ NE 0,00
Sector Residuos 0,00
Disposicion de residuos sélidos
. 4,23
generados en la ciudad
Tratamiento biolégico de
. . 0,04
residuos generados en la ciudad
Incineracién y quema a cielo
abierto de residuos generados 0,13
en la ciudad
Aguas residuales generadas en
. 1,90
la ciudad
Sector Procesos Industriales y 000
Uso de Productos ’
Procesos Industriales 0,00
Uso de Productos 1,04
Sector Agricultura, Silvicultura 0.00
y Otros Usos de la Tierra ’
Ganaderia 55,06
Uso de la Tierra 0,00
30
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Alcance 1 (ton CO2 Alcance 2 (ton CO2 Alcance 3 Porcent
eq) eq) (ton CO2 eq) aje (%)

Sector Energia Estacionaria

Fuentes agregadas y emisiones
procedentes de fuentes del NE 0,00
suelo distintas al CO2

Total de emisiones por alcance 1296 714,22 23 477,21 28 023,40 100

Total de emisiones 1348 214,82

Con respecto a la magnitud obtenida en el inventario actual, es importante destacar la influencia
gue el crecimiento poblacional y comercial del canton ejercen sobre las emisiones percibidas e
inventariadas. En este caso se observa que la magnitud del inventario ascendié de 705 466
toneladas de CO2 equivalente mapeadas en 2018 a 1 348 214 toneladas de CO2 equivalente
en 2022. Para comprender los factores determinantes en el aumento de emisiones, a

continuacion, se desglosa cada sector inventariado.

3.1 Sector Energia Estacionaria

El sector de energia estacionaria representa 16% (216 091.55 ton COZ2eq), del total de
emisiones generadas, segun la informacion que se logro recabar. Para su determinacion se
consider6 el uso de combustibles tanto a nivel residencial como comercial e industrial. Los
hidrocarburos analizados en estos sectores son utilizados en procesos de generacién eléctrica,
vapor y coccion de alimentos, entre otros usos para el alcance 1. En la siguiente figura se

observa el inventario en toneladas de CO2 equivalente para este sector por subsector y alcance.
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120 000,00
100 000,00
80 000,00
60 000,00
40 000,00 Alcance 3
20 000,00 J @ Alcance 2
- = M Alcance 1
Edificios Edificios e Construccion e Industrias Actividades Fuentes no
residenciales  instalaciones industrias energéticas agricolas, de especificadas
comercialese manufactureras silvicultura y de
institucionales pesca

Figura 4. Distribucién de emisiones del sector energia estacionaria.

La informacién primaria de consumo de hidrocarburos se obtuvo de RECOPE, segregada por
tipo de cliente (construccion e industrial). Por otra parte, en el caso del subsector residencial,
comercial e institucional se aplicaron encuestas utilizando como marco de referencia de
poblacién los datos de las proyecciones poblacionales del INEC y base de datos municipales
del sector comercial y residencial. La muestra requerida para que cada encuesta se realizara
de manera representativa fue calculada, sin embargo, por razones limitantes de tiempo y
logistica so6lo se logré alcanzar el porcentaje de muestra de la encuesta aplicada al sector
residencial. Por lo tanto, la encuesta del sector comercial fue considerada un sondeo no

probabilistico de este sector.

Respecto a las actividades de agricultura, silvicultura y otros usos de la Tierra, la informacion
se incluye a nivel residencial debido a que la adquisicién de hidrocarburos se hace desde las
estaciones de servicio (datos brindados por RECOPE). Asi mismo, los datos recabados para el
alcance 2 y 3 se consideran dentro de los datos suministrados por Coopelesca en los rubros de
consumo de electricidad comercial e industrial y el rubro de pérdidas totales por distribucion de

energia eléctrica, incluidos en el alcance 3 del subsector residencial.
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Es importante destacar que los datos del alcance 2 y 3 de todo el sector Energia Estacionaria
fueron suministrados por Coopelesca, que se encarga de suministrar energia eléctrica al 99%
de la poblacion del cantén, exceptuando el distrito Venado. Este distrito representa el 1% de la
poblacién del cantén y es suministrado de energia eléctrica por el ICE, sin embargo, no fue

posible obtener la informacion requerida.

3.2 Sector Transporte

Las emisiones contabilizadas para el sector transporte corresponden al 22% (291 013.54 ton
CO2eq) de las emisiones totales del inventario. Las emisiones correspondientes a este sector
contemplan transporte terrestre, ferroviario, aeropuertos y navegacion lacustre en el caso del
cantdén. Sin embargo, para efectos del inventario solo fue posible mapear directamente el
transporte terrestre dentro del cantdn. El transporte ferroviario no ocurre dentro del cantén. Los
transportes lacustres y por aviacion no se consideraron directamente en el inventario, sino que

se estimaron con los datos de combustibles brindados por RECOPE.

El transporte terrestre se determind por medio de los datos de consumo de combustibles en el
cantdbn suministrados por RECOPE. Se contemplaron especificamente los datos
correspondientes a ventas a estaciones de servicio y las ventas identificadas por la institucion
en el sector transporte. En la siguiente figura se muestran las emisiones en toneladas de CO2

equivalente por subsector y alcance.
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350 000,00
300 000,00
250 000,00
200 000,00
150 000,00
100 000,00

50 000,00

Alcance 3
M Alcance 2

B Alcance 1

Por carretera Ferroviario Navegacion Aviacion
maritima, fluvial y
lacustre

Fuera de carretera

Figura 5. Distribucién de emisiones del sector transporte.

3.3 Sector Residuos

El sector residuos, representa el 6.3% (84 839.84 ton CO2eq) del total de las emisiones del

cantén. Para su determinacion se consideran disposicion de residuos sélidos en residencias,

comercios e industrias, los cuales son enviados al relleno sanitario ubicado en el mismo cantén

para su disposicién. Ademas, se consideraron las emisiones de los residuos orgénicos tratados

biolégicamente reportados mediante la encuesta aplicada al sector residencial. En la siguiente

figura se muestran las emisiones del sector en toneladas de CO2 equivalente por subsector y

alcance.

R
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35 000,00
30000,00
25 000,00
20000,00
15000,00 EAlcance 1
10 000,00 m Alcance 2
> 000,00 Alcance 3
|
Disposicion de residuos Tratamiento bioldgico de Incineraciony quema a Aguas residuales
solidos generadosen la residuos generados en la cielo abierto de residuos generadasen la ciudad
ciudad ciudad generados en la ciudad

Figura 6. Distribucion de emisiones del sector residuos.

Por otra parte, se consideré los residuos peligrosos de San Carlos que son tratados fuera de
los limites de la ciudad. Para esto se realiz6 la consulta a la contraloria ambiental y los datos

considerados corresponden a coprocesamiento de residuos peligrosos fuera del cantén.

Con respecto a las aguas residuales, se considero la informacion obtenida en las encuestas
residenciales sobre la cantidad de hogares que poseen tanque séptico, conectados al
alcantarillado sanitario o que vierten directamente a un cuerpo receptor. Ademas, se considerd
como fuente de informacién primaria los datos de la carga organica tratada por las plantas de

tratamiento de aguas residuales considerando los reportes al Ministerio de Salud.

3.4 Sector Procesos Industriales y Uso de Productos

Las emisiones provenientes de este sector fueron las de mas bajo porcentaje en las emisiones
totales del canton, con tan solo un 1% (13 970.33 ton CO2eq) de representacion. Se realizo la
consulta a empresas importantes del canton como Dos Pinos, Nicoverde y TicoFrut. Se obtuvo
respuesta de las principales industrias especificamente con relacion al uso de productos.

También se consideraron las respuestas puntuales obtenidas en la encuesta aplicada al sector
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comercial. En la figura 7, se muestran los resultados de emisiones para este sector en toneladas

de CO2 equivalente.

[ 16000,00 -
14000,00 -
12000,00 -

10000,00 -
mAlcance 1

8 000,00 -
m Alcance 2

6000,00 - Alcance 3

4000,00 -

2000,00

Procesos Industriales Uso de Productos

Figura 7. Distribucién de emisiones del sector procesos industriales y uso de productos.

3.5 Sector Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra

Este sector representa el porcentaje mas alto de las emisiones del cantén, correspondiente a
un 55% (742 299.57) de las emisiones de todo el inventario. Siendo en este caso, el subsector
ganaderia el que abarca la mayoria de las emisiones.

Los datos de ganaderia en el canton se obtuvieron del SENASA, el cual brind6 datos de las
cabezas de ganado en el canton por tipo de uso. Sin embargo, estos datos debieron someterse
a varios supuestos en cuanto a sexo y edad de las cabezas de ganado, puesto que estos datos
no fue posible conseguirlos.

En cuanto al uso de suelo, en el inventario anterior (2018) se realizé la cuantificacion de las

emisiones y remociones provenientes de este subsector. De este modo, segun lo establecido
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en la metodologia de cuantificacion por el método de pérdidas y ganancias de la IPCC se define
gue el cambio de uso de suelo se realiza cada 20 afios por lo que las emisiones y remociones
no difieren del inventario anterior. Es por esta razén que dicha cuantificacion no se refleja en

este inventario, como se observa en la siguiente figura.

800 000,00
700 000,00
600 000,00
500 000,00
400 000,00

300 000,00
200 000,00
100 000,00

@ Alcance 1
m Alcance 2

Alcance 3

Ganaderia Uso de la Tierra Fuentes agregadas y emisiones
procedentes de fuentes del suelo
distintas al CO2

Figura 8. Distribucién de emisiones del sector AFOLU.

En el caso de las emisiones en fuentes agregadas y uso de fertilizantes, dichas emisiones no
se lograron inventariar. Dentro de las razones del hecho se estableci6 comunicacion con el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia para obtener informacion de las areas cultivadas por tipo
de cultivo. Sin embargo, no fue posible obtener dicha informacion en el tiempo establecido para

el desarrollo del inventario, por lo que se continda en espera de dicha informacion.

3.6 Emisiones y remociones totales

El inventario realizado para el Cantén de San Carlos en el 2022 permitioé analizar cinco sectores

y Su aporte a las emisiones totales:

Cuadro 9. Emisiones totales de GEI por sector
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Alcance 1 Alcance 2 ?tlzzng;: Emisiones
(ton CO2 eq) | (ton CO2 eq) - totales
Sector Energia Estacionaria 191 189,31 23 477,21 1425,03 216091,55 | 16,03
Sector Transporte 291 013,54 - 291 013,54 21,59
Sector Residuos 58 241,47 26 598,37 84 839,84 6,29

Sector Procesos Industriales y Uso de

Productos 13 970,33 13970,33 1,04

Sector Agricultura, Silvicultura y Otros

Usos de la Tierra 742 299,57 742299,57 | 55,06

Al realizar los célculos respectivos con la informacion disponible, se obtuvo un total de
emisiones de 1 348 214,82 Toneladas CO2 equivalentes. La distribucion del resultado obtenido
por sectores se muestra en la Figura 9.

800 000,00
700 000,00
600 000,00
500 000,00
400 000,00
300 000,00
200 000,00
100 000,00

Sector Energia Sector Transporte Sector Residuos Sector Procesos Sector Agricultura,

Estacionaria Industriales y Uso de  Silvicultura y Otros

Productos Usos de la Tierra

Figura 9. Emisiones totales por sector.
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De esta manera y como se muestra igualmente en la siguiente figura, el sector con las emisiones
mas significativas del inventario corresponde al sector de agricultura, silvicultura y otros usos
de la tierra, seguido del sector transporte. Siendo asi que el sector con las menores emisiones
corresponde a procesos industriales y uso de productos. Esta informacion se relaciona en gran

medida con las principales actividades de desarrollo del cantdn.

-
!

W Sector Energia Estacionaria

W Sector Transporte

m Sector Residuos

Sector Procesos Industriales y Uso de

Productos

m Sector Agricultura, Silviculturay
Otros Usos de la Tierra

Figura 10. Emisiones totales por sector.
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4 Evaluacion de la calidad de los datos

La informacion recolectada se sometié a un andlisis de calidad segun la fuente de los datos
recolectados y el tratamiento al que se sometieron. La calidad de los datos se evalud en alta,
media o baja, segun lo sugiere la guia de implementacion de la categoria cantonal Programa
Pais Carbono Neutralidad de Costa Rica (version 3). Los criterios de evaluacion se muestran

en el siguiente cuadro.

Cuadro 10. Criterios de la calidad de los datos.
Calidad ‘ Criterio
Condicion 1:
* La informacion fue suministrada por la autoridad competente y se
encuentra completa.
Alta * La informacion procede de una encuesta estadisticamente representativa.

+ La informacion es de una medicion directa.

Condicioén 2:

* La informacién corresponde al afio de reporte.

* La informacion fue suministrada por la autoridad competente, pero se
tienen indicios que no esta completa.

Media * La informacién procede de un sondeo.

* La informacién corresponde a estudios anteriores, maximo 5 afios atras.

* La informacion se obtuvo de fuentes precisas, pero con supuestos inciertos.

* La informacion fue suministrada por la autoridad competente, pero se
tienen indicios que no esta completa.

Baja * La informacion procede de un sondeo.

* La informacioén corresponde a estudios anteriores, maximo 5 afios atras.

+ La informacién se obtuvo de fuentes poco precisas, pero con supuestos inciertos.

Adaptado de: Guia de Implementacion de la Categoria Cantonal Programa Pais Carbono Neutralidad de Costa Rica (version
3).
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De esta manera, aplicando los criterios de evaluacion se determiné la calidad de cada dato

incluido en la cuantificacién del inventario. En el siguiente cuadro se presenta la calidad

determinada para la informacién recolectada para cada subsector y alcance. Cabe aclarar que

en un subsector pueden hallarse hasta tres fuentes de informacion diferentes, por lo que un

mismo subsector y alcance puede presentar las tres categorias de calidad, para lo cual

proximamente se detalla.
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Cuadro 11. Evaluacion de la calidad de los datos de las emisiones de GEI del cantén de San Carlos.

Sector Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

Sector Energia Estacionaria

Alta: Informacioén proveida

Edificios residenciales .
directamente de Coopelesca.

Edificios e instalaciones
comerciales e institucionales

Construccion e industrias
manufactureras
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Sector

Industrias energéticas

Actividades agricolas, de
silvicultura y de pesca

Fuentes no especificadas

Alcance 1

NE

Alcance 2

NE

Alcance 3

NE

Emisiones fugitivas provenientes
de la mineria, el procesamiento,
el almacenamiento y
el transporte de carbon

NE

Emisiones fugitivas provenientes
de los sistemas de petréleo y
gas natural

NE

Sector Transporte
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Por carretera

Ferroviario

Navegacion maritima, fluvial y
lacustre

Aviacién NE

Fuera de carretera

Sector Residuos

Disposicion de residuos sélidos
generados en la ciudad

Tratamiento bioldgico de
residuos generados en la ciudad

NE

NO
NE NE
NE NE
NE
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Sector Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

Incineracion y quema a cielo
abierto de residuos generados
en la ciudad

Aguas residuales generadas en
la ciudad

Sector Procesos Industriales y Uso de Productos

Procesos Industriales

Uso de Productos
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Sector Alcance 1 Alcance 2 Alcance 3

Sector Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra

Ganaderia

Uso de la Tierra

Fuentes agregadas y emisiones
procedentes de fuentes del
suelo distintas al CO2

De esta manera se determina que el 38% de los datos son de calidad alta. El 54% son de calidad media y esto en su mayoria
debido a ciertos supuestos adoptados en la estimacion de las emisiones. Tan solo el 8% de los datos obtenidos fueron de baja

calidad.
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5 Descripcion de las acciones de mitigacion

Estas fichas proporcionan un marco completo y estructurado para la implementacion
efectiva de las acciones prioritarias de mitigacién durante el periodo 2025-2028,
permitiendo una gestién eficiente y transparente de los recursos y esfuerzos

dedicados a la lucha contra el cambio climatico en el cantdn de San Carlos.

Cuadro 12. Accion de mitigaciéon sobre el fortalecimiento de la caminabilidad con criterios de
movilidad activa.

Fortalecimiento de la caminabilidad con criterios de movilidad

Nombre de la accidn .
activa

\ Programa, estrategia o iniciativa Programa de movilidad del cantén

Construir y reconstruir un total de 15 kilometros de aceras en el
cantén de San Carlos en el periodo del 2025-2028, con el fin de
promover la caminabilidad y reducir un 0.5% del trafico
vehicular en la zona

Objetivo de la accion

Mejorar la infraestructura peatonal, incluyendo pasos de cebra,
Descripcion de la accidn iluminacion adecuada y sefializacién, para incentivar el
desplazamiento a pie

 Entidad responsable de la accién Municipalidad

\ Persona contacto Departamento de Gestion Ambiental, Municipalidad

‘ Sector y sub sector Transporte, Por carretera

 Ubicacién de la accién 13 distritos

co2
N20
CH4

Gases de efecto invernadero
cubiertos

Emisiones de GEIl reducidas (ton
CO2eq)

1991,31
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 Costos estimados 420 millones de colones

Aio de inicio y final de la

. o 2025-2028
implementacion

IFAM, Municipalidad, sector privado, MOPT-COSEVI,

Fuentes de financiamiento COOPELESCA

 Prioridad Alta

Cuadro 13. Accion de mitigacion sobre la promocién de la movilidad sostenible y eco-
conduccion.

' Nombre de la accién Promocion de la movilidad sostenible y eco-conduccion

\ Programa, estrategia o iniciativa Programa de movilidad del cantén

Capacitar a 230 choferes en técnicas de eco-conduccion
durante el periodo del 2025-2028, con el fin de lograr una
reduccion del 3% en el consumo de combustible por parte de
los vehiculos de la flota capacitada

Objetivo de la accion

Desarrollar campafas educativas para promover el uso de
Descripcion de la accién medios de transporte sostenibles y practicas de conduccion
eficientes en términos de consumo de combustible

' Entidad responsable de la accién Municipalidad
\ Persona contacto Departamento de Gestion Ambiental, Municipalidad
‘ Sector y sub sector Transporte, Por carretera
 Ubicacién de la accién 13 distritos

Gases de efecto invernadero Cco2

cubiertos N2O

CH4

Emisiones de GEIl reducidas (ton

CO2eq) 59,74
 Costos estimados 900 000 colones
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Afio de inicio y final de la
implementacion

\ Fuentes de financiamiento

' Prioridad

2025-2028

Municipalidad, sector privado

Alta

Cuadro 14. Accion de mitigacion sobre la elaboracion de un Programa Municipal de Gestion

Integral de Residuos Sélidos.

Nombre de la accidn

\ Programa, estrategia o iniciativa
Objetivo de la accion

Descripcion de la accion

\ Entidad responsable de la accion

Persona contacto

‘ Sector y sub sector

‘ Ubicacidon de la accion

Gases de efecto invernadero
cubiertos

Emisiones de GEIl reducidas (ton
CO2eq)

\ Costos estimados

Elaboracién de un Programa Municipal de Gestion Integral de
Residuos Sélidos

Estrategia de gestion integral de residuos en el cantdon

Establecer un marco de gestion eficiente para el Plan Municipal
de Gestion Integral de Residuos Solidos (PMGIRS) durante el
periodo del 2025-2028, con el fin de lograr una disminucion del
1% en la cantidad de residuos solidos enviados al relleno
sanitario

Garantizar el cumplimiento de las metas establecidas en el Plan
Municipal de Gestién Integral de Residuos Sélidos de San
Carlos mediante un plan de accion

Autoridades municipales, empresas de gestion de residuos

Departamento de Gestion Ambiental, Municipalidad y Comision
Interinstitucional del PMGIRS-SC

Residuos, Residuos soélidos

5 distritos

CH4

912

7 millones de colones
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Afio de inicio y final de la

. iy 2025-2028
implementacion

Municipalidad, Universidades, Agencia para el Desarrollo de la
RHN,

Céamara de Comercio, Industria y Turismo de la Zona Norte,
CCCI, Empresa privada, ONG's, MEP.

Fuentes de financiamiento

' Prioridad Alta

Cuadro 15. Accidn de mitigacion sobre la optimizacion de rutas de recoleccion de residuos
solidos.

Nombre de la accién Optimizacién de rutas de recoleccién de residuos soélidos

Programa, estrategia o

. Estrategia de gestion integral de residuos en el cantén
iniciativa

Disefar rutas eficientes de recoleccién de residuos soélidos durante el
Objetivo de la accidon periodo del 2025-2028, con el objetivo de lograr una reduccion del 10% en
el kilometraje recorrido por los vehiculos de recoleccion

Utilizar Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) para analizar datos de
generacién de residuos, ubicacién de contenedores y condiciones del
trafico, con el fin de disefiar rutas mas eficientes y reducir los costos
operativos y las emisiones asociadas al transporte de residuos

Descripcion de la accion

Entidad responsable de

la accién Municipalidad, empresas de gestion de residuos expertos en SIG

Departamento de Gestion Ambiental, Municipalidad y Comision

AR (£ 5 Interinstitucional del PMGIRS-SC

Sector y sub sector Residuos, Residuos sélidos
Ubicacion de la accion 5 distritos
i(::\‘/see;:(eieif:tc:tlobiertos CHa

Emisiones de GEI 259

reducidas (ton CO2eq)
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Costos estimados

Aio de inicio y final de la
implementacion

Fuentes de
financiamiento

Prioridad

6 millones de colones

2025-2028

Municipalidad, sector privado

Alta

« AN .
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6 Buenas Practicas

La elaboracion del presente inventario y el proceso de recoleccién de datos y
andlisis se basaron en diversas acciones y experiencias de trabajo identificadas
tanto a nivel municipal como de coordinacion interinstitucional y con el equipo

técnico. Las buenas practicas identificadas son las siguientes:
Equipo técnico municipal:

e Integracion profesional: El equipo técnico municipal lider del proceso esta
integrado por profesionales altamente calificados en competencias académicas

y comprometidos con el proyecto.

e Coordinacion general: Desde la coordinacion general del area de gestion
ambiental municipal, a cargo de Maria Elena Rojas, se facilitd la comunicacion

interinstitucional mediante la confeccidn de oficios.

e Interlocucién directa: Desde el rol desempefiado por [nombre no especificado]
como interlocutora directa del equipo para la realizacién del inventario, se logro
la coordinacion con actores clave para consulta y recoleccion de datos, al igual
que con dependencias a lo interno de la Municipalidad para la divulgacion y
aplicacién de encuestas, realizacion de reuniones y talleres con la Comision
Intersectorial y otros sectores involucrados. Adicionalmente, facilité el acceso a
informes, investigaciones y documentos de proyectos realizados o por realizar
desde la Municipalidad, sobre teméaticas que podrian estar relacionadas con el
inventario y las acciones de mitigacion. Sirvio ademas como enlace con el equipo
de gestion ambiental municipal para lograr procesos internos de reflexion

conjunta, analisis de los resultados del inventario y participacion activa en el
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planteamiento de acciones de mitigacion al alcance de la realidad municipal y su
plan estratégico, de desarrollo, regulador, entre otros.

e Apoyo adicional: José Herrera y Francisco Villalobos, integrantes del equipo de
gestion ambiental municipal, facilitaron la comunicacion con actores clave en

diferentes etapas del proceso.
Recolecciéon de datos:

e Metodologia combinada: Se combind la consulta directa a actores clave y la
aplicacion de encuestas para generar datos inexistentes o no disponibles

necesarios para la elaboracion del inventario.

e Coordinacion con entidades: RECOPE, COOPELESCA-ICE, MINSA, SENASA
y otras entidades proporcionaron datos esenciales para sectores como Energia

Estacionaria, Residuos y sector agropecuario.

e Colaboracion técnica: Aungue no hubo colaboracién técnica directa, se destaco

el buen apoyo del sector privado.

e Encuestas sectoriales: El INA ayudo a aplicar las encuestas al sector residencial,
mientras que el equipo consultor recolecté datos del sector comercial e

institucional.

Fortalecimiento de la comunicacion: La metodologia facilitd un acercamiento a
diversas instituciones, empresas y ciudadanos, estableciendo bases para una
comunicacién mas directa y fortaleciendo la participacion e involucramiento activo

de estos actores a corto, mediano y largo plazo.
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Planteamiento de acciones de mitigacién: El planteamiento de acciones de
mitigacion fue resultado de un didlogo entre la municipalidad y los consultores, lo
cual ayudo a fijar metas mas alineadas con la capacidad municipal. Ademas, se
incluy6é al sector privado mediante la aplicacion de un formulario para identificar

futuras alianzas.
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7 Conclusiones

El presente informe sobre el inventario de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) del cantén de San Carlos y las acciones de mitigacién propuestas revela
varias conclusiones significativas. En primer lugar, el total de emisiones reportadas
asciende a 1 348 214,82 toneladas de CO:2 equivalente. Este valor refleja un
aumento considerable en comparacion con el inventario de 2018, que registrd
705 466 toneladas de CO:2 equivalente. Este incremento se atribuye principalmente
al crecimiento poblacional y comercial del cantdén, que ha elevado las emisiones

totales percibidas e inventariadas.

En términos de calidad de los datos, el 38% de la informacion recopilada es de alta
calidad, lo que indica datos precisos y confiables. Sin embargo, el 54% de los datos
se clasifican como de calidad media, debido en su mayoria a ciertos supuestos
adoptados durante la estimacion de las emisiones. Solo el 8% de los datos fueron
considerados de baja calidad, lo que sefala areas que requieren mejoras en la

recoleccion y verificacion de informacion.

La metodologia empleada facilit6 un acercamiento a diversas instituciones,
empresas y ciudadanos, estableciendo una base sélida para una comunicacion mas
directa y fortaleciendo la participacion e involucramiento activo de estos actores a
corto, mediano y largo plazo. La coordinacion interinstitucional y la integracion de

actores clave fueron fundamentales para el éxito del inventario.

El sector con el mayor porcentaje de emisiones corresponde a la agricultura,
silvicultura y otros usos de la tierra, seguido del sector transporte. Estos hallazgos
subrayan la importancia de enfocar las acciones de mitigacion en estos sectores

para lograr reducciones significativas en las emisiones de GEI.
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Entre las acciones prioritarias identificadas se encuentran el fortalecimiento de la
caminabilidad mediante criterios de movilidad activa, la promocion de la movilidad
sostenible y la eco-conduccidn, la elaboracion de un Programa Municipal de Gestion
Integral de Residuos Solidos y la optimizacion de rutas de recoleccion de residuos.
Estas acciones abordan diversas areas clave, desde la infraestructura de transporte
hasta la gestion de residuos, con el objetivo de reducir las emisiones de GEIl y

promover practicas sostenibles en el cantén.

Finalmente, las acciones de mitigacion presentado en este informe tienen un
potencial de reduccion de emisiones de GEI estimado en 2 966 toneladas de CO:
equivalente. Este potencial refleja la efectividad de las acciones propuestas y su

alineacion con las capacidades y recursos disponibles a nivel municipal.
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8 Recomendaciones

Para mejorar la realizacion del inventario de emisiones de GEI y la implementacion
de acciones de mitigacién en el cantdon de San Carlos, se recomiendan varias
estrategias clave. En primer lugar, es fundamental involucrar mas activamente a
entidades representativas del sector donde se aplican las encuestas, como gremios
y asociaciones, para mejorar la tasa de respuesta y la calidad de los datos
recolectados. Ademas, la Municipalidad debe divulgar ampliamente el proceso de
realizacidn del inventario, sensibilizando a los actores clave sobre la importancia de
proporcionar datos y garantizando la confidencialidad de su tratamiento,

comenzando este proceso con al menos tres meses de anticipacion.

En cuanto al involucramiento de actores en la Comision Intersectorial, se debe
definir claramente las responsabilidades y expectativas de cada institucién desde el
inicio. Esto incluye una presentacion oficial del proceso y la formalizacién de roles y
expectativas. Para abordar la burocracia en la recoleccion de datos, es esencial ser
claros con los plazos de recepcion de informacion desde el principio, dirigiendo las
solicitudes a las direcciones regionales de las instituciones relevantes con una
antelacion de tres meses. Ademas, se recomienda integrar al Comité Intersectorial
a representantes de gremios de sectores productivos como la Camara de Comercio
e Industria, el Centro Agricola Cantonal, la Camara de Pifieros y la Camara de
Ganaderos, lo cual facilitara la implementacion de acciones de mitigacion y generara

una red de divulgacion.

También es importante coordinar con la DCC la elaboracion y facilitacion de datos
en plataformas digitales de los entes rectores, incluyendo datos de calderas, plantas

de tratamiento de aguas, sistemas de tratamiento biologico, residuos especiales,
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cambio de cobertura forestal, transito vehicular y uso de refrigerantes y lubricantes

en comercio e industria.

Para formalizar las solicitudes de datos y facilitar el seguimiento del proceso y sus
resultados, se sugiere habilitar un correo electronico exclusivo para el proyecto,
gestionado por el equipo a cargo del inventario. Llevar un control de actividades
(bithcora) semanal que especifique el avance, responsables y comentarios también

es crucial para tener una vision integral del progreso.

Para garantizar el éxito de las acciones de mitigacion, la Municipalidad deberia
presentar el Plan Cantonal de Mitigacion ante el Consejo Municipal, buscando su
respaldo y los recursos necesarios para la implementacion. Involucrar a otros
actores clave que aun no se han sumado al proceso sera crucial para alcanzar los
objetivos de mitigacion. La coordinacion efectiva entre la Municipalidad, la Comisién
Intersectorial de Cambio Climético y otras instituciones relevantes sera esencial
para asegurar la implementacion exitosa de las acciones propuestas. La Comisién
debe supervisar y documentar el progreso de estas acciones, informando sobre los

resultados en el préximo inventario de emisiones de GEI.
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